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| Skéne har vi under en langre tid levt med hogre elpriser an i andra delar av Sverige utan att
nagon storre elproduktion har tillkommit. Under 2018 borjade ocksa larm om kapacitetsbrist i
elnaten komma. Dessa begransningar i elsystemet har lett till att skanska foretag och kommu-
ner inte har fatt den effekt de behover. Ett vaxande Skane dar framfor allt transportsektorn och
industrin behover mer effekt staller krav pa att elférsorjningen utvecklas i samma takt. En trygg
elférsérjning ar avgorande for Skanes utveckling.

Genom det regionala utvecklingsansvaret vill Region Skane med denna rapport bidra till kun-
skap och insatser som kan forbattra situationen. Det scenario for Skanes effektbehov som pre-
senteras har visar aven vilken roll regioner kan spela for att battre utveckla férutséttningarna for
samhallsviktig infrastruktur, sasom elnat och anlaggningar for elproduktion. Region Skane vill att
rapporten ska utgdra ett underlag till fortsatta diskussioner for att uppna en tillracklig, tillforlitlig
och fossilfri elférsorjning.
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@ Utmaningar i det skanska
elsystemet — lagesrapport

Elanvidndningen kommer att 6ka kraftigt de kommande aren, sirskilt i stider och tétorter.
Elektrifieringen av transportsektorn som pabdrjats kommer att accelerera och elbehovet
forvéntas 6ka dven i manga andra sektorer, inte minst inom tillverkningsindustrin. Utveck-
lingen dr 6nskvird for att reducera utsldpp av vixthusgaser, men leder dven till att fler
anviander mer el samtidigt. Effektbehovet, elanvindningen per tidsenhet, 6kar.

Det maximala effektbehovet bestimmer vilken kapacitet som behovs i lokalnat, regionnét och
stamnit. I brist pé storre lokal och planerbar elproduktion, vilket &r fallet i Skéne, 6kar behovet
av overforing av el fran annat hall, till exempel fran norra Sverige. Om &verforingsformagan
dr otillracklig talar man om kapacitetsbrist i elndten. For Skanes del har kapacitetsbristen i
stamndtet varit foremal for stor diskussion, framfor allt nér det géller begridnsningar i uttaget
av effekt fran stamnétet i Malmo-omradet. Nedstidngning av lokal elproduktion i kombination
med kapacitetsbrist i elnédten har lett till en mycket allvarlig situation dir féretag och andra
nitkunder inte har kunnat hdja sina abonnemang av effekt som 6nskat.

Sammantaget visar det effektscenario som presenteras i denna rapport, samt kommunikation
med Svenska kraftnét, att kapacitetsbristen i stamnéten i Skane kan hanteras. Slutsatsen géller
under forutsittning att pagaende och planerade atgérder genomfors utan forseningar. Forst och
frimst maste Svenska kraftnits atgdrdsplan for Skéne bli klar i tid for att tempordrt mojliggora
ett 6kat uttag i Malmo-omréadet i november 2020. Dértill maste det flerfaldigt forsenade
projektet Sydvistlanken fardigstillas snarast. Sydvistlanken kommer ge mer effekt till Skane
och samtidigt bidra med en formaga att stabilisera elnitet. [ ndsta led maste Svenska kraftnéts
fornyelse av tre stamnétsledningar i Skdne genomforas utan forseningar. Utan dessa atgérder
kan inte uttaget av effekt i Malm&-omradet hojas ytterligare 2024.

For att 6kad kapacitet i stamnitet ska kunna anvéndas av foretag och kommuner maste
flaskhalsar i regionnét och lokalnit undvikas. God dialog och framf6rhallning dr av mycket
stor vikt for att region- och lokalnétsidgare ska kunna investera i tid.



Omfattande investeringar i stamnétet under de kommande decennierna kommer forbéttra
dverforingskapaciteten patagligt. Aven om elnéten i Skdne forvintas kunna hantera det kade
elbehovet till foljd av den pagéende elektrifieringen, uppstar andra utmaningar, framforallt
med att uppratthalla balansen mellan produktion och anviandning. Riskerna for effektbrist i
Sverige Okar, sdrskilt for sodra och mellersta Sverige'. Effektbrist i elsystemet kan uppsta nér
efterfragan pa effekt &r storre dn utbudet, antingen genom att produktionen inom geografin &r
for lag eller att det inte gar att importera el fran annat hall. I Sverige avvecklas for tillféallet
planerbar elproduktion samtidigt som icke-planerbar, vaderberoende, produktion tillkommer.
Det gor att tillgadngen pa effekt blir svarare att styra, samtidigt som elektrifieringen driver
upp efterfragan. Elsystemet blir kinsligare for plotsliga storningar, det blir mindre stabilt och
kan hamna i andra drifttillstdnd 4n det man kallar normaldrift. Dessa utmaningar kommer att
belysas i en kommande rapport.

! Kraftbalansen pd den svenska elmarknaden, Svenska kraftndt, maj 2020.

Samhallsviktig infrastruktur
—region- och stamnétsledningar, samt stamnétsstationer i Skane
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@ Ett importberoende Skane
med otillrackliga ledningar

Kapacitetsbrist begransar utvecklingen

2018 blev det ett faktum att Skane, och da séarskilt Malm6-omradet?, stod infor ett vixande
kapacitetsproblem. Hur uppkom denna situation? Skane har varit starkt beroende av el som
producerats utanfor regionen dnda sedan Barsebécks tva karnkraftsreaktorer pa vardera 600
MW stingdes 1999 respektive 2005. For att, atminstone delvis, kompensera for detta bortfall
aterinvigdes Oresundsverket 2009 med nya gas- och dngturbiner som skulle bidra med dver
400 MW elproduktion i Malmé-omradet. Felbeslut vid utformningen, hdga gaspriser och ldga
elpriser ledde till att Oresundsverket stingdes 2017. Dirmed 6kade behovet av effekt Sverfort
fran stamndtet till Malmo-omradet markant. Regionnitsdgaren E.ON Energidistribution

bad foljaktligen Svenska kraftndt om en kraftig hdjning av abonnemanget i uttagspunkterna
Sege-Arrie. Nuvarande stamnétsledningar ned till Malmé-omradet tillater dock inte en storre
hojning av abonnemanget. Sérskilt inte nir en del av kapaciteten ar reserverad for utlands-
handel med Tyskland via Baltic Cable som ansluter i Arrie. Begridnsningen i effektuttaget

till regionnétet har i sin tur begrédnsat mdgjligheten att bevilja hgre abonnemang for lokalnét
och foretag. Sammantaget skapade bortfallet av lokal produktion och begriansningarna i
overforingskapaciteten en situation som riskerade att begransa bade kommuners och foretags
utveckling.

Den efterlangtade Sydvastlanken och nya stamnatsledningar

Elproduktionen fran vindkraft har 6kat i Skane, men inte alls i samma omfattning som
annan produktion fallit bort. Vindkraften bidrar inte heller med planerbar produktion.
Forutom viss elproduktion fran mindre kraftvirmeverk maste Skane och 6vriga Sydsverige
forlita sig pa import av el fran 6vriga Sverige eller fran utlandet. For att sdkra Skénes el-
forsorjning har sedan flera ar arbetet med att bygga den sé kallade Sydvéstlanken pégatt.
En hogspéanningskabel fran Néarke till Hurva som kommer gora det mdjligt att dverfora el

2Elforsorjning av ett omrdde gors inte bara fran ett hall vilket gor det svart att avgrdnsa "Malmé-omrddet”. Efter
diskussioner med Svenska krafindt definieras det hir som kommunerna Malmo, Burlov, Vellinge, Trelleborg, Skurup,

Staffanstorp, Svedala och Ystad, dven om delar av andra kommuner ocksa berors av uttaget i Sege-Arrie.

Den planerbara kraftvairmeproduktionen har minskat
— elproduktion i Skane 2015 - 2018 (MWh)

3 000 000
2 000 000
1,000 000 Kraftvdrme
[ Vindkraft
0 [ Vattenkraft

2015 2016 2017 2018*

Aven en liten mangd varmekraft produceras i Skane (787 MWh i 2018).
* For vattenkraft ar vardet for 2018 ersatt med vardet for 2017 av sekretesskal.

Killa: SCB och Region Skane
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norrifrén till sédra Sverige motsvarande vad Barsebécks tva reaktorer bidrog med. Sydvistldnken
har blivit forsenad flera gdnger men enligt plan ska den nu 6ppna i oktober 2020. For att méjlig-
gora ett hogre uttag i Malmo-omradet behover dven att ett antal stamnétsledningar fornyas?.
Enligt plan ska dessa finnas pa plats 2024.

Ett elsystem kansligt for storningar

Under varen och sommaren 2020 har det blivit tydligt att &ven héndelser utanfor Skéne péverkar
elforsorjningen i ldnet. Ett antal kdrnkraftverk har inte varit i drift pa den niva som Svenska
kraftnit raiknat med. For att garantera spanningsstabiliteten tvingades Svenska kraftnit darfor
strypa overforingen fran norra till sodra Sverige vilket resulterade i 6kad import fran utlandet och
flerfaldigt hogre elpris i soder jamfort med i norr. Svenska kraftnit har initierat sdrskilda insatser
for att komma till ratta med de akuta problemen med spanningsstabiliteten®.

For att sdkra tillracklig tillgang pa effekt till Malmo-omradet fram till 2024 har ocksé ett antal
atgirder beslutats. Svenska kraftndt kommer att genomfora en atgardsplan som garanterar E.ON
Energidistributions behov till Malmé-omradet®.

Utifran det scenario for effektbehov som presenteras i denna rapport har Region Skane gjort

en uppskattning av om de beslutade atgirderna ar tillrackliga i forhallande till det forvantade
framtida effektbehovet i Malmo-omradet. Bedomningen &r — forutsatt att inget ovéntat intraffar
— att det 6kade uttag som Svenska kraftndt kommer att mojliggora ar tillrdckligt for att klara det
okade effektbehovet som berédknats i scenariot. Se vidare faktabox s. 13.

3 Detta gdller strickorna Sege-Hurva, Sege-Barsebdck och Barsebdck-Soderdsen.

* https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2019/med-styrbar-reaktiv-effekt-i-stenkull-
en-ska-spanningen-stabiliseras-i-natet/

3 https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2019/svenska-kraftnat-mojliggor-tidig-kapaci-
tetsokning-i-sodra-sverige/

Manga aktorer pa det skanska elnatet
- natomraden och elnatsagare i Skane
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@ Elanvandningen skjuter
i hojden

Fossilfrihet pressar upp elanviandningen

Energisystemet star infor stora fordndringar. I kampen mot klimatforandringarna ska utsldppen
av koldioxid minskas och fossila brénslen fasas ut. Teknisk utveckling och politiska beslut leder
till att transporter, tunga industrier elektrifieras och att elanvdndningen skjuter i hjden. Under
perioden 2018-2030 forvéntas elanvdndningen i Skane 6ka med 1,5 TWh. 2040 ar elanvdndningen
hela 3,3 TWh hogre dn idag, vilket motsvarar hela den sammanlagda elanvindningen i Malméo
och Lund 2018.

Elbilar dominerar

Transportsektorn bedoms vara den sektor som enskilt kommer bidra mest till det 6kade el- och
effektbehovet. Transportsektorn svarar idag for en liten del av den totala elanvindningen, cirka
1 procent i Skane. Sektorn star dock infor ett paradigmskifte i takt med att elfordon blir allt
billigare. Transportsektorn forvéntas sta for hela 10 procent av elanvdndningen i Skane 2040,
genom att totalt vixa med 0,8 TWh till 2030 och med ytterligare 0,9 TWh till 2040.

Den 6kade elanvdndningen i transportsektorn drivs framforallt av elektrifieringen av personbilar
och létta lastbilar. Endast 2 procent av dagens personbilar dr laddbara® men de tar snabbt fler
marknadsandelar och utgor cirka 30 procent av nybilsforséljningen’. Om tillvixttakten haller i sig
ar andelen elbilar och laddhybrider uppe i 25 procent av fordonsflottan om tio ar, och 2040 &r hela
75 procent av samtliga personbilar laddbara. Samma utveckling vintas, med viss efterslédpning,
ocksa for latta lastbilar.

Utbyggnad av landstrom for fartyg i storre hamnar bidrar ocksa till transportsektorns dkade
elanvindning i Skane. P4 nationell niva dr denna post relativt liten, men i Skane finns flera

¢ Elbilsstatistik, 2020, https.//www.elbilsstatistik.se/
7 BILSweden, 2020, http://www.bilsweden.se/statistik/nyregistreringar _per _manad_1/nyregistreringar-2020/rekord-

for-andelen-laddbara-bilar-i-januari-vantad-minskning-av-totalmarknaden

Kraftig 6kning av elanvandningen
— elanvéandning per sektor i Skane 2018 och 2040
Bostader

2018 131 TWh Industri och bygg

Tjanster m.m.

Personbilar

Ovrig transport

2040 16,3 TWh

Industri, elektrifiering

ESS och datacenter

Tjanster m.m. utgdrs av privata tjanster, offentlig sektor samt jordbruk, skogsbruk och fiske.
Kalla: SCB, Sweco och Region Skane



Utvecklingen drivs av transport och industri
— forvantad utveckling av sektorernas elanvandning i Skane (TWh)

Industri och bygg 11
Personbilar 1,0 20182030
Tjanster m.m. 0,8 B 2030-2040
Ovriga transporter 0,6

Bostader -0,2

Utveckling av elanvéndning (TWh)

Kalla: Sweco och Region Skéane

av Sveriges storsta hamnar och lokalt kan landstrém for fartyg fa stor betydelse. Aven
elektrifiering av bussar, tunga lastbilar och utbyggnaden av jarnvégstrafiken forvintas ha en
tydlig, men mindre, paverkan pé elanvindningen. Elflyg dr &nnu en omogen teknologi och
antas forst komma in pa marknaden mot slutet av 2030-talet.

Stort bidrag fran industrin — pa langre sikt

Manga storre industriforetag anviander idag fossila brénslen i sina tillverkningsprocesser.

I Skane domineras industrins utslapp av féretag som producerar metallprodukter, kemiska
produkter och livsmedel. En klimatneutral industrisektor dr avgorande for malsattningen om
nettonollutslapp senast 2045 och inom flera industribranscher pagér redan ett omstéllnings-
arbete mot fossilfri produktion. Hur omstéllningen kommer att se ut, och hur fort det kommer
att g, beror pé teknisk utveckling och framtida politiska vigval.

Fram till 2030 forvéntas industrins elanvindning framst att drivas av ekonomisk tillvixt.
Direfter kommer vi se en omfattande 6kning nér industrier som anvénder fossila brinslen
stéller om till att bli klimatneutrala. Elektrifiering av tillverkningsprocesser och elanvindning
for att fanga, lagra samt anvdnda véxthusgaser dr ndgra mdjliga 16sningar.

Vatgas kan delvis forandra bilden for transportsektorn

Vitgas kan med fortsatt kostnadsreducering komma att spela en stor roll inom transport-
sektorn och industrin. Ett storre genomslag for vitgas dr med dagens utveckling trolig i
borjan av 2030-talet®. Scenariot inkluderar viss anvandning av vétgas inom industrin med ett
antagande om att vitgasen produceras dir den anvinds. Aven om produktion av vitgas gor att
elanvdndningen Okar, behover paverkan pa effektbehovet inte vara lika stort da vitgasen inte
maste produceras samtidigt som den ska anvéndas.

Uppvarmning fortsatt viktig

Uppviarmning av bostdder kommer spela en fortsatt viktig roll for den totala elanvandningen.
En betydande del av bostadssektorns elanvdndning gar till uppvarmning, framforallt av sma-
hus, och dr dirmed védderberoende. Pressen pa elniten okar kalla vinterdagar, nir virmen
skruvas upp i de skanska hemmen. En vixande befolkning kommer att driva upp den framtida
elanvindningen, samtidigt som energieffektivisering och byte mellan olika virmeslag,
exempelvis till fjarrvirme, leder till minskad efterfragan pé el. For Skane som helhet minskar

8 Hydrogen Economy Outlook, Bloomberg New Energy Foundation, mars 2020



Scenario fér Skane | Elanvandningen skjuter i héjden

bostddernas elanvindning nagot till 2030 och 2040, men lokalt varierar utvecklingen stort (se
utvecklingen i de enskilda kommunerna i bilagan Elfakta om kommunerna).

Serverhallar kan ge elanvandningen en skjuts uppat

For offentlig sektor och den privata tjdnstesektorn drivs den framtida elanvindningen i
hog grad av att behovet av tjianster forviantas vixa i takt med befolkningen och ekonomin.
Den privata tjdnstesektorn bestér av méanga olika typer av verksamheter som alla har en
forhallandevis 1ag elanvindning jamfort med industrin. Ett undantag ar storre serverhallar
som kraver mycket el, och som dkar i antal pa grund av den pagaende digitaliseringen.

Stora geografiska skillnader

Till 2030 dkar elanvindningen mest i de stora kommunerna Malmd, Helsingborg, Lund och
Kristianstad. Utvecklingen i dessa kommuner att praglas av en fortsatt stark befolknings-
tillvéxt och ekonomisk tillvéixt, vilket driver pé elanvédndningen i bade bostads- och tjanste-
sektorerna. En annan stor paverkan kommer frén elektrifieringen av transportsektorn och da
framst av den snabba 6kningen av laddningsbara bilar.

Utanfor de befolkningsrika kommunerna sker den storsta forandringen i Staffanstorp, dér el-
anviandningen antas 6ka med 119 GWh. Hér drivs 6kningen huvudsakligen av den nya server-
hallen som ska byggas i kommunen. En annan tillkommande anslutning som har stor paverkan
pa elanvindningen dr forskningsanlaggningen ESS i Lund. ESS, som tas i drift under 2023,
véntas forbruka 270 GWh per ar och stér for en stor del av den kraftiga 6kningen i Lund. Till
2040 forviantas dven elektrifiering i tillverkningsindustrin fa en stor paverkan, vilket leder till
kraftigt 6kad elanvdindning i kommuner som Malmo, Perstorp och Bjuv.

Stora geografiska skillnader i Skane
— utveckling i elanvéndning 2018-2040 (procent)

" Orkellj
Angelholm il .
Ostra Gdinge
Kristianstad

Svedala

Trelleborg

Se bilagan Elfakta om kommunerna for mer om utvecklingen pa lokalniva.

Utveckling i elanvéndning
2018-2040:

-8 - 0 pct.
[ 0-10pct.
10 - 20 pct.

20 - 30 pct.

30 - 55 pct.

Killa: SCB, Sweco och Region Skéne



Nya monster i elsystemet

Behovet av el varierar dver dygnet, veckan och aret. Elanvéndningen i varje tidpunkt ger effektbehovet
vilket kan avbildas som ett monster av toppar och dalar. Elektrifieringen av samhdllet ger nya anvédnd-
ningsmonster med effekttoppar som blir bdde hogre och kommer tatare. Samtidigt 4r elproduktionen
pa vig att dndras radikalt med stérre miangd el fran vindkraft och solceller. Denna elproduktion

kan ofta forutses men inte planeras, och den bidrar inte ndmnvért till att mota efterfrdgan nar det ar
morkt och vindstilla, vilket ofta ar fallet under kalla vinterdagar. Mer viderberoende icke-planerbar
kraftproduktion gor att balanseringen mellan produktion och efterfragan blir en storre utmaning.

En kall vinterdag 2019

De flesta av Sveriges elnét har sina hogsta effekttoppar under riktigt kalla vinterdagar d uppvarm-
ningsbehovet dr som storst. Skdnes maximala effektbehov 2019, den timme da elanvéndningen var
som hdogst, infoll under vecka 4 i januari (se figur pa nésta sida). Veckan har ett tydligt dygnsmdonster
med toppar pa morgonen och kvéllen nir hushallsutrustning anvands mest, och markant ldgre
effektbehov under natten. Dessutom finns ett veckomonster med hogre effektbehov pa vardagarna
och lagre under helgen.

Monstret dr typiskt for dagens elanvindning. Samma vecka ar 2030 och 2040 forvéntas se annorlunda
ut. Effektbehovet ar fortfarande ldgre pa natten 4n pa dagen, men det har blivit mer oregelbundet och
oforutsidgbart. Nya anvindningsomraden har drivit upp den totala elanvindningen och skapar fler och
hogre effekttoppar.

Effektbehovet 6kar med 30 procent till 2040

Det mest markanta bidraget till de véxande effekttopparna kommer fran laddning av fordon, men &ven
nya anviandningsomraden inom industrin bidrar till hogre effekttoppar. Det maximala effektbehovet i
Skane, som var knappt 2500 MW i 2019, forvintas 6ka med 8 procent till 2030 och totalt 30 procent
till 2040.

Trots att bade transportsektorn och delar av industrin &r relativt oberoende av temperaturfoéréndringar,
behaller elanvindningen sin tydliga sommar- och vinterprofil. Effektbehovet fortsitter att vara storst
under vinterhalvéret nir framforallt bostadssektorns elefterfragan okar.

Ar 2030 beriiknas minst 40 effekttoppar vara hogre 4dn det maximala effektbehovet under 2019. Tio &r
senare har antalet vuxit explosionsartat. Da forvéntas hela 459 timmar na 6ver maxbehovet i 2019.
Det dr ungefér 5 procent av tiden, eller mer d4n 11 sammanlagda arbetsveckor.

Utmaningar — och till viss del I6sningar — finns inom transportsektorn

Omstéllningen till fossilfria transporter dr dnskvérd och nddvéindig, men dr dven den storsta
orsaken till de nya oregelbundna effektprofilerna. Inom transportsektorn kommer mer dn hélften
av elanviandningen frén laddning av personbilar vid 2040. Hér finns dven de storsta mdjligheterna
att sdnka det totala effektbehovet. Laddning av personbilar sker med olika laddeffekter, men det
avgorande for nétets effektprofil dr nér under dygnet laddningen sker. Majoriteten av all laddning
kommer att ske i hemmet, medan 15-25 procent sker som destinationsladdning (till exempel vid
arbetsplatsen) och en mindre del vid publika laddstationer’.

¢ Elektrifiering av Sveriges Transportsektor, Sweco, 2020.
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Scenario for Skane | Hogre och fler effekttoppar i framtiden

Haogre och fler effekttoppar i de skanska néten
— Effektprofil en januarivecka i Skane 2019, 2030 och 2040 (vecka 4)
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Med o6kad batterikapacitet dr det troligt att manga bildgare skulle kunna flytta laddningen av bilen
till natten, eller andra tidpunkter nér belastningen pa nitet dr lag. P4 samma sétt kan smaskaliga
energilager, som batterilager kopplade till en solcellsinstallation pa hustaket, avlasta nétet genom att
flytta laddningen. Den hér typen av smart laddning har potential att minska effekttopparna, men det
maste finnas tillrickliga incitament for att installera den teknik som krivs. Med ritt incitament och
investeringar kan elbilsdgare i vissa ldgen &ven bidra med effekt till nitet.

Inom sjofarten kan landstrom for kryssningsfartyg och laddning av batterier komma att innebéra
hoga effektbehov i kommuner med stora hamnar, som Ystad, Trelleborg, Helsingborg och Malmo.
Har forvéntas beldggningsgraden av kajplatserna ha stor betydelse, liksom férjornas tidtabeller och
elektrifieringsgrad. For industrin dr det annu for tidigt att sdga hur den exakta effektprofilen kommer
att se ut. Elektrifieringen kommer att se olika ut fran process till process, och kommer paverkas bade
av teknisk utveckling och politiska beslut. Men troligen kommer det leda till ett storre effektbehov
med hogre toppar dn det vi ser idag.

Effektprofilerna péverkas dven av andra faktorer, som anviandarflexibilitet och mdngden energilager
i elsystemet. Vid dkad anvindarflexibilitet, till exempel att man flyttar uppvirmning med varme-
pumpar eller troga virmeprocesser i industrin, kan effekttopparna minskas.

For att mota det okade effektbehovet hos foretag och kommuner behdvs fortsatta investeringar i
regionnét och lokaltnit. God dialog och framférhéallning mellan foretag, kommuner och nétégare ar
av mycket stor vikt for att undvika framtida flaskhalsar. Kommande krav pa ndtdgare om att ta fram
ndtutvecklingsplaner kan vara ett redskap for att skapa béttre samarbete mellan olika aktorer'®.

Storre fokus pa stabilitet, driftsdkerhet och balans behovs

Elndten kommer parallellt med ett hogre effektbehov dven stdta pa utmaningar i form av integrering
av annu mer solkraft och vindkraft vilket paverkar elnétens stabilitet. Denna rapport belyser framst
elsystemet i normaldrift, det vill sdga nar produktion och éverforing sker som det &r tankt. Nar

" Erfarenheter och nuldge hos de skdnska elndtsigarna, Energikontoret Skdne, september 2020

Ojamn utveckling i de skanska natens maxeffekt
— Utveckling i forvantad maxeffekt 2019-2030 och 2019-2040 (procent)
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Nitomradena Bromélla, Laholm och Smaland sodra ingér inte i analysen, efersom de till stor del ligger utanfor Skane. Se
bilagan Elfakta om kommunerna f6r mer om utvecklingen pa lokalniva.

Kaélla: Sweco och Region Skane
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stabiliteten minskar méste dven fragor som ror driftsdkerhet belysas. Elsystemet maste kunna
hantera kriser och stérningar samt ha mojlighet att aterstéllas om det havererar.

Svenska Kraftnits planerade investeringar for att forbdttra dverforingskapaciteten mellan omraden
kommer mojliggéra mer import av el fran norra Sverige till mellersta och sddra Sverige nér till-
gingligheten for solkraft och vindkraft &r lag samtidigt som efterfragan pa el ar stor. Trots det
kommer det vara en stor utmaning att i alla lagen upprétthélla balans mellan produktion och
anvédndning. Sérskilt i sodra och mellersta Sverige okar riskerna for effektbrist', vilket uppstar nér
det inte finns tillrdcklig effekt i elsystemet for att tillgodose efterfragan. Mgjliga orsaker kan vara
att produktionen inom geografin ar for lag eller att det inte gar att importera el fran annat hall —
situationer som ldttare uppstar i elsystem med en hog andel icke-planerbar produktion. I Sverige
avvecklas for tillfdllet planerbar produktion samtidigt som icke-planerbar produktion tillkommer.

For att bemota risken for effektbrist och minskad stabilitet i elnédten finns olika val som behover
goras. Okad planerbar elproduktion, 6kad méjlighet till lagring samt 6kad flexibilitet i elanvind-
ningen &r tre huvudspar som med olika tekniska komplement kan forbattra situationen. Dessa
damnen blir fokus for Region Skanes fortsatta analyser av elforsorjningen i Skane.

" Kraftbalansen pd den svenska elmarknaden, Svenska kraftndt, maj 2020.

2 ftgirdsplanen frdan november 2019 innehdller bl.a. mdjligheten att koppla bort utlandsforbindelsen Baltic Cable om fel
intrdffar pd stamndtsledningarna till Malmo-omradet samt en forbdttrad metod for att bestimma ledningskapaciteten.

3 Enligt diskussion med Svenska kraftndt i augusti 2020.

Skanska stamnat kommer racka for behoven 2030

Behovet av hojt uttagsabonnemang i Sege-Arrie, som forsérjer Malmo-omradet, har funnits sedan
Oresundsverket stingdes 2017. Enligt Svenska kraftnits atgirdsplan fran hosten 2019 ska uttags-
abonnemanget kunna hgjas till 1150 MW i november 2020"2. Om férnyade stamnétsledningar

till Malmo-omrédet &r pé plats 2024 kommer uttagsabonnemanget vid behov kunna héjas med
ytterligare ndgra hundra megawatt'®. Uppskattningar baserade pa Region Skénes scenario visar
ett maximalt effektbehov fér Malmd-omradet pa cirka 1200 MW ér 2030 och cirka 1400 MW ar
2040. Aven utan ndgon omfattande planerbar elproduktion i Malmé-omradet kommer stamniitet
enligt dessa uppskattningar kunna leverera tillrackligt med effekt atminstone fram till 2030. Detta
forutsatt att stamnétsprojekten genomfors i tid. Efter 2030 blir marginalerna i stamnétet mindre.
Tillkomst av nya stora anvindare sdsom fler serverhallar eller en annu hogre elektrifieringstakt av
transporter och industrier skulle kunna forédndra ovanstaende slutsatser.

Majligt uttag ar hogre an effektbehovet fran hosten 2020

— forvantad maxeffekt och abonnemangsgranser (MW)
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underlag fran Svenska Kraftnat
och Sweco
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Det scenario over Skanes el- och effektbehov
med horisontér 2030 och 2040 som presenteras
i denna rapport har tagits fram av Sweco
pad uppdrag av Region Skéne. I nésta steg
kommer ocksa scenarier 6ver den framtida
elproduktionen tas fram. Slutligen kommer
efterfrige- och  produktionsscenarierna
analyseras samlat for att f4 en battre bild av
vilka atgérder som kravs for att fa ett fossilfritt,
leveranssikert ~ och  konkurrenskraftigt
regionalt elsystem. Nedan ges en oversiktlig
beskrivning av statistikkéllor, antaganden
och osédkerhetsfaktorer i berdkningen av
scenariot dver el- och effektbehovet.

Statistikkallor

I ett forsta steg har en kartlaggning gjorts
over hur el- och effektbehovet utvecklats i
Skane under de senaste 10 aren. Detta har
gjorts baserat pa specialbestdlld regional
och kommunal energistatistik (KRE) fran
Statistiska Centralbyran (SCB). D& det
ar sekretesskyddad statistik har Region
Skénes analysenhet hanterat den priméra
bearbetningen. Detaljerad fordonsstatistik
fran SCB har ocksd anvénts: antal fordon,
fordonstyp, korstrackor, bransleférbrukning,
fordonsinnehavefteralderochkdnperkommun,
etc. Fran Svenska Kraftndt har erhallits
statistik over elforbrukning och -produktion
(MWh/h) for samtliga nit-omrdden inom
elomrdde SE4. Vidare har statistik fran
SCB over befolknings- och hushallsstruktur,
pendlingsmonster, regional
(BRP) samt sysselsittningsutveckling efter
kommun och bransch analyserats. Forutom
offentlig statistik har nagra lokala nétbolag
tillhandahallit ~ detaljerad
statistik 6ver forbrukningsprofiler for olika
anvéandarsektorer.

ekonomi

anonymiserad

Berakningsforutsattningar

For att gora en prognos eller scenarier dver
det framtida el- och effektbehovet krivs det
att man gor ett antal antaganden om hur

utvecklingen kommer se ut inom ett antal
viktiga omrdden. Befolkningsutvecklingen
har hdmtats fran Region Skanes senaste
befolkningsprognos  som  stracker  sig
fram till 2028. Befolkningsprognosen har
sedan lyfts in i det regionala prognos- och
analyssystemet (Raps) for att gdra en prognos
fram till 2040. Prognosen redovisas efter
kon och alder (1-arsklasser) per kommun.
Med hjdlp av hushallsstatistik fran SCB
har befolkningsprognosen gjorts om till en
hushallsprognos. Ett forenklat antagande
har gjorts om att dagens fordelning mellan
smahus och flerbostadshus bestar 2030 och
2040.

Den langsiktiga ckonomiska utvecklingen,
sysselsdttningsutveckling  och  bransch-
utveckling  (forddlingsviarde, sysselsatta)
har gjorts i Raps-modellen. Antaganden om
den ekonomiska tillvixten, produktivitet
och sysselsdttning kommer fran den
senaste Langtidsutredningen (2019) och
avser demografi, makroekonomi och
strukturomvandling. Foérutom Region
Skanes befolkningsprognos baseras oOvriga
tillvaxttakter pa de nationella antagandena. I
scenarierna har det inte gjorts nagra sérskilda
antaganden om effekter av Covid-19. Det har
bedomts sakna effekt d& scenarierna har 2030
och 2040 som horisontar.

Forutom  antaganden om  demografi,
makroekonomi  och  strukturomvandling
maste antaganden goras for olika sektorer
(bostédder, transporter, industri, service) om
energieffektivisering, uppvarmning/byte
av uppvarmningsteknik och elektrifiering
av olika branscher och sektorer. Dessa
antaganden kommer fran tidigare
studier som Sweco gjort men #dven fran
myndigheter, branschorganisationer och
forskningsrapporter. Exempelvis baseras
antaganden om energieffektivisering och
byte av vdrmeslag pa antaganden gjorda i



Swecos regionala elanvdndningsprognos
till  Energimyndigheten.  Tillkommande
elanvidndning fran elektrifiering av industri
som anvinder fossila brinslen baseras
pa tidigare utférda studier pa nationell
nivd och de skanska foretagens andel av
de nationella utsldppen av vixthusgaser.
Antaganden pa nationell niva baseras framst
pa IVA-rapporten Sa klarar svensk industri
klimatmalen.  Personbilsflottans  framtida
elanvindning uppskattas utifran tidigare
gjorda nationella prognoser av elbilarnas
andel av nybilsforsdljningen och antaganden
géllande utfasning av nuvarande fordonsflotta,
genomsnittlig korstracka samt elforbrukning
per mil. Nybilsforsdljningen antas oka
proportionerligt mot befolkningstillvixten,
vilket innebér att antalet bilar per person pa
sikt antas vara konstant. I scenariot antas
att personbilsflottan elektrifieras relativt
fort, ddar elbilar och laddhybrider star for
ndstan hela nybilsforsdljningen 2035. Det
ar samma antaganden som Sweco gjort i en
tidigare nationell analys av transportsektorn
genomford at Svenskt ndringsliv. Slutligen
fordelas elanvdndningen ut pa de olika
kommunerna utifrdn var laddningen véntas
ske. Antaganden for bussar, lastbilar, jairnvig
och sjofart har tagits fram pé liknande sétt.

Modellering

For att ta fram scenarierna 6ver den framtida
elanvindningen per kommun har gjorda
antagen och tillgidnglig statistik anvénts for
berdkningarna. I framtagandet av scenarierna
har dven hansyn tagits till kind tillkommande
elanvindning fran Microsofts planerade
serverhall i Staffanstorp och etableringen av
den nya forskningsanldggningen ESS i Lund.

For att undersoka utfallsrummet fran dessa
antaganden utfors en kénslighetsanalys, dar
grundscenariot jamfors med tva alternativa
scenarier som representerar en langsammare
respektive snabbare elektrifieringstakt av
industri och transporter. Aven om antaganden
inom alla anvédndarsektorer péverkar
elanvindningen utfoérs kénslighetsanalysen
endast for elektrifiering av industri- och
transportsektorerna  dd dessa  beddms
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vara forknippade med storst osdkerheter.
Elektrifiering av dessa sektorer star dven for en
stor del av den tillkommande elanvdndningen,
medan elanviandningen inom 6vriga sektorer
ligger relativt stabil dver prognosperioden
bortsett fran enstaka tillkommande stora
elanvindare.

Slutligen har det framtida effektbehovet
uppskattats for natomraden. Pa grund av att
den offentliga statistiken 6ver elanvéndning
redovisas med kommun som ldgsta niva
tas dven elanvdndningsprognosen fram pa
kommunniva. Nér det géller fragor rérande
Skanes framtida effektbehov &r daremot
natomraden en mer relevant geografisk
indelning, eftersom det &r i ndtomrdden
och inte kommuner som kapacitetsbrist
uppstar. For att kunna wuppskatta det
framtida effektbehovet for ndtomraden tas
darfor en elanviandningsprognos fram pa
natomradesniva, som baseras pa resultaten
fran den kommunala elanvéndnings-
prognosen. Oversittningen frin elanvindning
pa kommun- till nitomradesniva baseras
pa ett antal nycklar som for varje kommun
beskriver andelen hushall och sysselsatta i
respektive nidtomrade. Nycklarna har tagits
fram av Region Skéne baserade pa mikrodata
for respektive kommun &ver andelen sméhus,
flerfamiljshus, andelen hushéll och andelen
sysselsatta per sektor for samtliga kommer.
Med hjdlp av en GIS-modell fordelas dessa
sedan ut per ndtomrade. Pa sa sitt kan
den kommunala elanvindningsprognosen
overforas till nitomradesniva. I sista steget
beréknas det framtida effektbehovet for varje
anvindarsektor.  Syntetiska effektprofiler
pa timmesniva har tagits fram for varje
natomrade utifran typprofiler baserade pa
lokalndtsdata fran tre skanska nétbolag
(Kraftringen, Oresundskraft och Ystad
Energi). Elanvdndningens toppeffekt berdknas
sedan utifran timmesprofilerna. Baserad
pa nidtbolagens data har representativa
syntetiska kundprofiler skapats for foljande
anvandarsektor: Bostdder, industri, service
och transporter. For personbilar har Sweco
skapat olika laddprofiler utifran typiska
elbilsanvdndare som ldggs samman for att



komma fram till ett effektbehov.

Osékerhetsfaktorer

Det ar viktigt att vara medveten om att alla
prognoser och scenarier ar behédftade med
osdkerheter. Det kan handla om brist pa
relevanta data. I del fall saknas regional
och kommunal statistik, som till exempel
elanvdndningen per bransch pa detaljerad
niva. Da har nationell statistik anvénts vilket
kan innebéra en viss osédkerhet.

Antaganden som gjorts bade i befolknings-
prognoser och for den ckonomiska
utvecklingen dnda fram till 2040 innehaller
osdkerhetsfaktorer. Svarbedomda faktorer
som konjunktur, politiska beslut och
teknikskiften kan fa stor paverkan.

16

Hur industrin stéller om beror pa teknisk
utveckling inom flera omraden. Att bedoma
framtida teknikskiften dr forknippat med stor
osdkerhet, och ddrmed ocksd den tillkom-
mande elanvdndningen fran elektrifiering av
industri. Sammasak gillerfortransportsektorn
didr bade individers preferenser, politiska
beslut, teknikfordndringar och alternativa
fornybara branslen kan paverka utvecklingen.

Branschers utveckling baseras péd nationella
makroekonomiska antaganden om
produktivitet och sysselsdttning. I de fall
det finns kunskap om kommande storre
etableringar som serverhallen i Staffanstorp
och ESS i Lund 4r dessa inkluderade
i berdkningarna, men framtida storre
etableringar — eller avvecklingar — dr omdjligt
att ta hojd for i scenarierna.



I denna rapport presenteras ett scenario for Skénes elanvandning och effektbehov 2030 och
2040, fordelat pA kommun respektive lokalndtsomrade'*. Scenariot bygger pa ett omfattande
statistik- och prognosmaterial for den demografiska och ekonomiska utvecklingen i Skane
pa sektors- och kommunniva samt antaganden om framtida elanvdndning och effektbehov

i olika sektorer himtade fran diverse expertunderlag. Region Skéne har anlitat Sweco i
arbetet med att ta fram scenariot. Kraftringen, Oresundskraft och Ystad Energi har bistatt
med anonymiserad kunddata till skapande av effektprofiler for skanska ndtomrdden. E.ON
Energidistribution och Uniper har bidragit genom diskussioner under arbetets gang. Region
Skane svarar ensam for de slutsatser och forslag som redovisas i rapporten.

Scenariot syftar till att utforska hur olika utvecklingsspar paverkar det framtida behovet av

el och effekt. Exakt hur elsystemet kommer se ut i framtiden vet ingen idag men med hjilp av
scenarier dr det mojligt att synliggora konsekvenserna av olika val och beslut. Scenariot &r
inte en prognos for framtiden, utan ska ses som ett underlag for vidare diskussion kring hur en
tillracklig, tillforlitlig och fossilfri elférsorjning kan uppnas.

Region Skane kommer som nésta steg i arbetet analysera utvecklingen av den skanska
elproduktionen. Ytterligare rapporter med olika teman kommer under hdsten och vintern 2020-
2021.

4 For en genomgdng av elndtens nivier och uppbyggnad, samt definitioner av olika begrepp se Trygg elforsorjning i
Skdane, Linsstyrelsen Skane, september 2020.



Region Skanes uppdrag &r att frimja halsa, hallbarhet

och tillvaxt i Skane. Var uppgift inom regional utveckling

ar att skapa forutsattningar for att [dsa samhallsutmaningar
som handlar om jobben, miljén och ménniskors hélsa.
Genom att arbeta med de sociala och fysiska faktorer

som paverkar saval tillvaxten, klimatet som den enskilde
skaningens hélsa, skapar vi en attraktiv och innovativ
region. Pa sa satt gor vi dagligen skillnad for Skane och

skaningarnas framtid.

Region Skane

291 89 Kristianstad
Telefon: 044-309 30 00
utveckling.skane.se
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