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Sammanfattning

Region Skane har under 2018 genomfort en studie om redundans for gransoverskridande
godstransporter pa jarnvag med fokus péa jarnvagsfarjorna och Oresundsbron. Resultatet
visar pa stor osdkerhet avseende jarnvagsfarjornas framtid. Om befintliga jarnvagsfarjor
inte fornyas skulle den godsméangd som farjorna idag transporterar kunna ga via
Oresundsbron da det i dagslaget inte finns nagra kapacitetsproblem att 6ka
godsmangderna i den utstrackningen. Daremot blir det svart att hitta jarnvagsalternativ i
fall av avbrott pa Oresundsbron. Troligen kommer transporterna att lyftas over till vag
med betydande kostnadsokningar. Sarbarheten ar saledes stor.

Region Sk&ne har som mal att 6ka andelen kollektivtrafik till 40 procent och samtidigt
vantas den transporterade godsméangden med den internationella jarnvagstrafiken 6ka i
samband med att den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn Bélt vantas 6ppna ar 2028, hur
mycket ar osakert da det férekommer flera olika prognoser.

Med ett 6kat resande med kollektivtrafik och en 6kad godsmangd 6ver Oresund behover
kapaciteten att 6ka och den hér utredningar visar vilken effekt tva nya
Oresundsforbindelser skulle ha bade i planerade och i stérda lagen for bade
persontrafiken och godstrafiken pa jarnvag. De tva nya forbindelserna som har utretts ar:
e En ny fast forbindelse Helsingborg-Helsingor
¢ En metro mellan Képenhamn och Malmé

Resultatet fran utredningen visar att det med en fast férbindelse Helsingborg-Helsingor
och en Metro blir det teoretiskt majligt for fyra godstag per timme och riktning att trafikera
Oresundsbron &nda till & 2050 under maxtimmen samt att alla resenarer har en sittplats.
Analysen bygger pa en mélstyrd resandeprognos med en kraftigt 6kad marknadsandel for
tag gallande persontransporter. Grunden &r att Metron och Oresundstdgen samverkar i
forflyttandet av manniskor éver sundet. Behovet av ytterligare Oresundsforbindelser
uppstar redan till &r 2035 om fyra godstag ska trafikera Oresundsbron under maxtimmen
och behovet okar till &r 2040 med ytterligare 6kat resande.

Analysen har inte gjort ndgon beddémning géallande Metrons exakta attraktionskraft eller
overflyttningsformaga utan har endast sett till dess teoretiska sittplatskapacitet per timme.
Troligtvis kommer en Metro att vara ett bra alternativ for vissa personer medan for andra
sé& ar fortsatt Oresundstagen det basta resealternativet. Det &r &ven méjligt att nya fasta
forbindelser éver Oresund skulle kunna ge upphov till ett nygenererat resande, men det
ar inget som har tagits med i denna utredning.

Denna utredning har utgatt fran att det ar mojligt att trafikera Oresundsbron med tre
godstag och tio persontag? eller fyra godstag och atta persontdg. Denna trafikering ar
dock mycket kéanslig for stérningar och utnyttjar kapaciteten maximalt, varfor det i
praktiken skulle kunna komma att reduceras med ett godstag eller tva persontag for att fa
en mer robust tidtabell. Om restriktioner gérs pa Oresundstagens bekostnad kommer
Metron och HH att spela en annu viktigare roll, skulle istallet fjarrtagen prioriteras bort blir
resultaten desamma som i denna utredning.

1 Denna trafikering anses dock vara méjlig i Resande och transporter 6ver Oresund
(2016-2017) pa sidan 16: "Vid utbyggnad av CPH (tva extra perrongspar och
riktningsdrift), kan kapaciteten 6kas sa att brons fulla kapacitet (12 passagerar- och tva
godstag, alternativt 10 passagerar- och tre godstag) kan utnyttjas.”
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Scenarioanalys ar 2035- 2050 med tre och fyra godstag 6ver Oresundsbron

Tag per
timme och
riktning 2035 2040 2050
9:
2 | 9 | Antal Antal Antal
§_ 3 | & |resendrer resendrer resendrer
2 & | & | under Antalet under Antalet under Antalet
o maxtimme | Beldggning | resendrer | maxtimme | Beldggning | resendrer | maxtimme | Beldggning | resendrer
per sittplatser hanvisade | per sittplatser hanvisade | per sittplatser hanvisade
Scenario riktning Oresundstag | till Metron | riktning Oresundstag | till Metron | riktning Oresundstag | till Metron
3 godstag
Endast Oresundsbron 8 3 6300 97% 7500 116% 10000 154%
Med HH - 10 %

Med Metro

Med HH och Metro

4 godstag
Endast Oresundsbron 6 4 6300 130% 7500 154% 10000 206%
Med HH - 10 % 6 4 5670 117% 6750 139% 9000 185%

Med Metro

Med HH och Metro

Oresundsbro med enkelsparsdrift

Aven vid enkelsparsdrift dver Oresundsbron hjalper HH och Metron till att kunna

uppratthalla en acceptabel trafikering 6ver sundet med upp till tva godstag och fyra

Oresundstag per timme och riktning. Anda fram till &r 2040 kan alla resenéarer erhélla en
sittplats under maxtimmen och till & 2050 blir det ca 23 % stdende under maxtimmen.

Stangd Oresundsbro

Vid en totalavstangning av Oresundsbron &r denna utrednings stdndpunkt att en framtida
fast forbindelse Helsingbor-Helsingér maste utformas s& att godstag kan passera genom
den vid storda lagen. Resonemanget bygger pa att dagens tagfarjor som trafikerar mellan
Trelleborg/Ystad och kontinenten med stérsta sannolikhet kommer att férsvinna efter att
Fehmarn-Balt-forbindelsen ar fardigstalld. Exempelvis visar ekonomiska analyser pa att
den mest ekonomiska rutten for jarnvagstransporter fran Malma till Polen kommer att
vara via Fehmarn-Balt och Stena Line koper just nu in nya fartyg utan jarnvéagsrals for
trafiken mellan Trelleborg och kontinenten. Det &r darfor mycket viktigt att HH planeras pa
ett s&dant satt att godstagstrafik mojliggors i nédfall med hansyn till bland annat:

Tunnelns lutning

Strémférsorjning

e Lastprofil
e Koppling till Helsingborgs godsbangard med eventuell trafikering via Helsingborg
C
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Inledning

Bakgrund

Region Skane har under 2018 genomfort en studie om redundans for gransoverskridande
godstransporter pa jarnvag med fokus pa jarnvagsfarjorna och Oresundsbron. Resultatet
visar pa stor osakerhet avseende jarnvagsfarjornas framtid. Om befintliga jarnvagsfarjor
inte fornyas skulle den godsmangd som farjorna idag transporterar kunna ga via den
fasta forbindelsen (Oresundsbron) da det i dagslaget inte finns nagra kapacitetsproblem
att 6ka godsmangderna i den utstrackningen. Daremot blir det svart att hitta
jarnvagsalternativ i fall av avbrott pd Oresundsbron. Troligen kommer transporterna att
lyftas Over till vag med betydande kostnadsokningar. Sarbarheten &r saledes stor.

Under Sverigeforhandlingen analyserades i en delrapport en ny fast forbindelse
Helsingborg-Helsingor. Utredningen gav vid handen att en sadan forbindelse inte kunde
motiveras ur kapacitetssynpunkt d& kapaciteten pa Oresundsbron vantas riacka under
overskadlig framtid, men att en ny forbindelse kan motiveras av andra skal. | utredningen
utgick man fran Trafikverkets basprognos och man konstaterade aven att vid 45 godstag
per dygn eller mer behéver man sannolikt ta hojd for ett behov av tre godskanaler under
vissa timmar, samt att denna niva beraknas ha uppnatts omkring ar 2030.

Berakningen av kapacitetsutnyttjandet beror dock pé vilken trafikering som analyseras.
Region Skane har som mal att 6ka andelen kollektivtrafik till 40 procent. | en analys dar
man istallet har utgatt fran en trafikering som uppfyller kollektivtrafikmalet blev slutsatsen
att Oresundsbron ar 2030 skulle ha ett kapacitetsutnyttjande pa 155 procent.

| samband med att den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn Bélt vantas 6ppna ar 2028
forvantas dessutom den transporterade godsmangden pa den internationella
jarnvagstrafiken oka, hur mycket ar osakert da det forekommer flera olika prognoser.

Inom ramen for samarbetet i Greater Copenhagen Committee har en Trafikcharter tagits
fram i vilken anges att flaskhalsproblem p& Oresundsbron ska avhjélpas exempelvis pa
stationerna vid flygplatsen och Orestad, samt i kapaciteten pa Oresundsbanan pa bada
sidor om sundet, samt att det pa sikt finns behov av ytterligare fasta forbindelser éver
Oresund.

En svensk-dansk nationell utredning av nya Oresundsforbindelser har startats under
2018 med fokus pa en vagforbindelse och en jarnvagsforbindelse for persontag i laget
Helsingborg-Helsingér. Malmé stad och Képenhamns kommun utreder en Metro mellan
Malmo och Képenhamn for persontransporter. Badda dessa nya forbindelser gor ansprak
pa att avlasta Oresundsbron.

Oresundsregionen pé bada sidor sundet expanderar, vilket far till féljd att antalet
resenarer med tdg vantas oka. Detta samtidigt som sdval EU som Sverige tagit beslut om
bade nodvandiga och hoga miljomal med syfte att langvaga vagtransporter flyttas over till
jarnvag och sjofart.
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EU-kommissionens mal enligt Vitboken2:

e 60 procent utslappsminskning fran transportsektorn samtidigt som den fria
rérligheten sakerstalls
o Overflyttning av vagtransporter dver 300 kilometer till jarnvag eller sjofart
o 30 procent till &r 2030
o 50 procent till &r 2050
e Ett effektivt stomnét for transporter mellan stader och regioner, kompletterat med
ett dvergripande transportnat som ansluter hela Europa till stomnétet

Den 2 februari 2017 tog regeringen beslut om en ny klimatlag.

e Lagen baseras pa Miljomalsberedningens forslag som innebar att Sverige ska ha
ett "nettonollutslapp” av klimatpaverkande vaxthusgaser ar 2045.

e Ett kvantifierat mal ar att utslappen fran inrikestrafiken ska ha minskat med 70
procent till &r 2030, jamfért med 2010-ars nivaer.

Skéane utgor, pa grund av sitt transportgeografiska lage, Sveriges priméara lank till Europa.
En stor andel av transporterna till och frdn Europa passerar Skane antingen via
Oresundsbron eller via ndgon av de skanska hamnarna. Aven for lander som Norge och
Finland spelar infrastrukturforutsattningarna i Skane en viktig roll i hur godsflédena ser ut.

EU beslutade ar 2013, efter ingdende dialog med medlemslanderna, om nya principer
och strackningar for det transeuropeiska transportnatet (TEN-T). Natet bestar av ett
stomnat och ett 6vergripande nat, samt nio stomnatskorridorer. Skane ingar i
stomnatskorridoren Skandinavien-Medelhavet (Scan-Med), som forbinder
Skandinavien/Finland med 6vriga Europa via Oresundsférbindelsen samt via hamnarna i
Malmé och Trelleborg.

Skéane har en nyckelroll i TEN-T da férbindelserna mellan det kontinentala Europa och
Skandinavien passerar genom regionen. Flera hamnar, exempelvis CMP Malmd
respektive Trelleborg, och flygplatsen Malmd Airport samt andra knutpunkter av stor
nationell och internationell betydelse ligger har.

Huvudstréaken mot saval Vastsverige och Norge, som mot Malardalen och Finland samlas
i Skane. Ett av de storsta planerade infrastrukturprojekten i Europa det kommande
decenniet, den fasta Fehmarn Bélt-forbindelsen, ska férbattra Skandinaviens koppling till
kontinenten, inte minst med jarnvag.

2 Fardplan for ett gemensamt europeiskt transportomrade - ett konkurrenskraftigt och
resurseffektivt transportsystem. Framtagen av EU-komissionen 2011.
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Figur 1 Infrastruktur | Skane fokus jarnvag. Kéalla: Region Skane

Via Kontinentalbanan och Oresundsbanan sker anslutning till Oresundsbron. Sodra
stambanan forbinder Skane med Malardalen fran vilket det i sin tur finns anslutningar till
norra Sverige. Sedan Hallandsastunnelns fardigstallande dkar aven Godsstraket genom
Skane samt Vastkustbanan norr om Angelholm i betydelse. Detta underlattar for
godstransporter i denna vastliga korridor mot Géteborg.

Bade Sodra Stambanan och den vastliga korridoren, som inbegriper saval Godsstraket
genom Skane som Vastkustbanan, ingar i det europeiska TEN-T stomnétet® som ska
vara fullt utbyggt ar 2030. Utéver TEN-T ar Skanebanan betydelsefull for
godstransporterna och R&abanan har betydelse for kopplingen mellan Helsingborg och
sydligare noder. Ystadbanan ingar i TEN-Ts comprehensive-nat som ska vara fullt
utbyggt till &r 2050.

3 22,5 ton axellast, linjehastighet 100 km/h och mgjlighet till trafik med 740 meter langa
tag. Trafikverket
5(32)
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1.2 Syfte

Syftet med denna utredning &r att beskriva olika scenarios for de granséverskridande
jarnvagsgodstransporterna med kapacitetsberakningar och sarbarhetsanalyser.

Malet &r att f& en okad kunskap om néar kapacitetstaket for Oresundsbron nés och hur de
gransoverskridande godsflodena pa jarnvag paverkas av en fast forbindelse Helsingborg-
Helsingdr samt en metro Malm®-Képenhamn avseende kapacitetsutrymme och
redundans. | scenarierna ska bade den tekniska och praktiska kapaciteten for
Oresundsbron studeras.

Fyra olika scenarion har utretts for tre olika malar 2035, 2040 och 2050:
= Samma kapacitet som idag, det vill siga enbart Oresundsbron.
=  Oresundsbron och en fast férbindelse Helsingborg-Helsingor.
= Oresundsbron och en Metro.

= Oresundsbron, en fast forbindelse Helsingborg-Helsingér och en Metro.

1.3 Avgransningar

Utredningen har endast haft Oresundsbron som utbredningsomrade och inte tagit hansyn
till narliggande infrastruktur pa svenska och danska sidan. Utredningen har inte gjort
nagon analys av overflyttningseffekten fran Oresundsbron med en Metro och en fast
forbindelse Helsingborg-Helsingdr utan har utgatt fran tidigare studier.

1.4 Metod
Metoden som har anvants i projektet ar féljande:
e Litteraturstudier

o Kapacitetsanalyser har genomférts med simuleringsverktyget RailSys och egna
berakningar gallande sittplatskapacitet

e Sarbarbetsanalysen med enkelsparsdrift har gjorts med RailSys medan en
analys av totalavstangning har gjorts genom litteraturstudier och tidigare
erfarenheter

6(32)
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2  Persontagstrafiken 6ver Oresund
Persontagstrafiken éver Oresund boérjade i samband med 6ppnandet av Oresundsbron
och bestér till huvudsak av Oresundstidg som kopplar samman hela Sydsverige med
Danmark. Till det tillkommer fjarrtagstrafik mellan Képenhamn och Stockholm och &aven
Goteborg under vissa perioder.

2.1 Nulage
Totalt sker ca 30 000 resor mellan Skane och Danmark per dag* och ca 50 % av dem har
Malmd som start eller slut medan 7 % har Helsingborg som start eller slut. Ungeféar
halften av dessa resor sker med kollektivtrafik och det ar antaget att den absolut stérsta
delen sker med tag 6ver Oresundsbron. Merparten av kollektivtrafikresorna borjar eller
slutar i Malmo, ca 11 000 per dygn.
Under maxtimmen reser ca 2 500 tagresenarer® per riktning.

2.2 Ar 2035 och framét
Region Skane har tagit fram en malstyrd resandeprognos for ar 2050 och den bygger pa
att tagets andel av det totala resandet i Skane ska 6ka kraftigt framover. Denna prognos
har varit utgdngspunkten i arbetet med scenarier for den framtida tagtrafiken i Greater
Copenhagen®. Som grund till kapacitetsanalyserna har denna utredning anvant samma
varden som har anvants i det arbetet gallande resandet under maxtimmen over
Oresundsbron i den starka riktningen, géller endast det regionala resandet och
fjarrtagsresenarer ar ej medraknade och utan nya Oresundsférbindelser:
Ar 2035 — 6 300 resenarer
Ar 2040 — 7 500 resenarer
Ar 2050 — 10 000 resenéarer

. = DN
Figur 2 Oresundstag vid Malmé C. Foto: Emil Jansson
4 Sa reser vi i Skane, Resvaneundersokningen 2018
5 Skanetrafikens resande 2015, exklusive fjarrtagsresenéarer
6 PAgaende uppdrag som Sweco utfor under 2019
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3 Godstag och godstransporter 6ver Oresund

3.1 Nulage

Godstransporter 6ver Oresund omfattar lastbilar och godstég. For jarnvagstransporter ar
fordelningen mellan Oresundsbron och direktfarjor Skéne - Tyskland helt annorlunda &n
vad som ar fallet med godset pa lastbil. Efter finanskrisen 2008 har godstransporterna via
Oresundsbron 6kat kraftigt. Enligt Trafik- och Byggestyrelsen &r huvudorsaken till detta
omflyttningar fran jarnvagsfarjorna. Dessutom har ett par nya tagoperatérer med fokus pa
intermodala transporter tillkommit i perioden. Utvecklingen ses i figuren nedan. Matt i
volym har utrikestransporter med jarnvagstrafiken till/fran Skane 6kat 11 %7 i perioden
2003-2015.

Antalet godstéag via Oresundsbron har kat kraftigt frn att bron invigdes och har tagit
trafik fran jarnvagsfarjorna, se figuren nedan.

Gods i jarnvagsvagnar over kaj samt pa

Oresundsbron, tusental ton
9000

8 000

7 000

6000

o Malmd
5000
M Ystad
4000 M Trelleborg

3000 m Oresundsbron
2000

1000

0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 3 Antal tusental ton gods med jarnvag via skanska granspassager 2003-2015. Kalla: Ramboll
2015

Enligt Oresundsbrokonsortiet ar torsdagen den mest trafikerade dagen och den
dimensionerande maxtimmen &r 9 % av dygnstrafiken i riktning mot Danmark och 10 % i
riktning mot Sverige.®

Oresundsbron hanterar mer &n 80 %9 av jarnvagsgodset till och ifr&n Europa frén
Sverige detta trots att det finns ett stort utbud av godsvagnsfarjor mellan kontinenten och

7 Oresund PM godsprognos, 2017

8 Trafikprognos 2015. Forvantningar gallande Oresundsbron. Oresundsbro Konsortiet,
februari 2016

9 Trafikverket PM Forbindelse éver Oresund prognoser for godstransporter, 2017
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Trelleborg och Ystad som redovisas nedan i form av totalt antal sparmeter pa de farjorna
som trafikerar respektive forbindelse?;

Trelleborg — Swinoujscie - 715 meter
Trelleborg — Sassnitz — 711 meter
Trelleborg — Rostock — 2055 meter

Ystad — Swinoujscie — 1852 meter

Tag per vecka
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Varmland
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m Skdne

- H Norge

3 m Milardalen
] = Malmé
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IniSE ‘UtfrénSE IniSE ‘UtfrénSE ¥ Goteborg

2006 2015

Figur 4 Trafikverkets databas T06.1 samt T15.1

| figuren ovan redovisas vilka destinationer i Sverige som de granséverskridande tagen
har, de flesta tAgen har Malmo som start- och slutdestination vilken kan forklaras med att

tagen déarefter dras vidare antingen med nytt tAguppdrag eller rangering.

Det ar fler aktorer pa godstagssidan an for persontrafiken. Huvudparten ar godstrafik med
Danmark som transitland, men det finns dven godstrafik pa jarnvag mellan Sverige och
Danmark i bada riktningar som gér via Oresundsbron.

Antal godstag Gver bron totalt under aret 2018 i faktiskt utfallt:

4281 tag i riktning fran Danmark, i ett manadsintervall mellan 314-385 tag.

4463 tag i riktning mot Danmark, i ett manadsintervall mellan 339-404 tag.

Utfallet 2018 totalt summa 8744 godstag som passerade 6ver bron.

o Varav 19 fjarrtdg (vagnlast) och 11 kombitdg per dygn?2

10 Redunans i gransoverskridande jarnvagstrafik, 2019. MOE/Tetraplan

11 Utfall statistik Trafikverket, 2018
12 Ny rangerbangard i sodra Sverige. 2019. Kreera
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Planerad trafik, godstag en vecka i februari 2019

For att ha nagot att utga ifran for att beskriva nulaget 2019 har en normalvecka i februari
utan storre banarbeten valts. Tabellen visar det planerade antalet tdg per timme éver
Oresundsbron till och frAn Sverige. Antalet tdg som passerar éver bron varierar éver
dygnet och veckans dagar. | detta projekt &r maxtimmarna och de dagar det gar flest tag
av storst intresse och av den anledningen visas maxtimmarna for tisdagen och
torsdagen:

Tabell 1 Antal godstég under hogtrafik pa Oresundsbron. Kélla: Daglig graf T19 vecka 6 2019

mot Danmark mot Sverige mot Danmark mot Sverige

06:00-07:00 1 1
07:00-08:00 1 1
08:00-02:00 1 1 1 2
15:00-16:00
16:00-17:00 1 2 1 1
17:00-18:00 2 1 2

17 15 18 16

Tabell 1 visar de planerade godstagen per timme under maxtimmarna, da det under flera
timmar under hogtrafik inte gar n&gra godstag alls éver Oresundsbron och med dagens
maxvarde pa tva godstag per timme och riktning finns det darmed gott om kapacitet i
nulaget, aven under maxtimmarna de dagar det gér flest godstag totalt sett, tisdagar (32
stycken) och torsdagar (34 stycken).3 | Tabell 2 visar antalet godstag éver Oresundsbron
Over en vecka 2019 som varierar kraftigt fran elva godstag pa séndag till 34 godstag
torsdag.

Tabell 2 Antal godstag 6ver Oresundsbron vecka 6 2019 mot Danmark (DK och mot Sverige (SE).
Kélla. Daglig graf T19

Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Loérdag Soéndag
DK SE DK SE DK SE DK SE DK SE DK SE DK SE
10 7 17 15 15 14 18 16 18 14 12 15 4 7

17 &2 29 34 &2 27 11

13 Daglig graf vecka 6 T19, 2019
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3.2

3.3

Framtiden med Fehmarn-Balttunneln fardigstalld

Tunneln som &r en kombinerad vag- och jarnvagstunnel kommer att bli 18 km*4 lang och
kommer att vara varldens langsta i sitt slag. Tunneln ar en del i TEN-T natet och ska ses
som en del i att féra norra delen av Europa (Skandinavien) narmare den soédra. TEN-T
natet kommer sedan att fortsatta norrut genom en utbyggnad av banan Rédby-
Ringsted?®, den liksom tunneln finansieras av EU och sparavgifter for de som anvander
tunneln. Aven jarnvagsinfrastrukturen pa tyska sidan kommer att uppgraderas.

BaneDanmark har byggt en ny elektrifierad dubbelsparig bana mellan Ringsted via Kdge
till Kdpenhamn. Den blir en foérlangning p& Fehmarn-Balttunneln och det nuvarande
dubbelsparet via Kolding far en tydlig redundansfunktion.

Godstransportprognosen for 2035 ar 10,1 miljon ton jarnvagsgods via Fehmarn-Balt,
uppskattningsvis gar 90 % vidare till Sverige/Norge. Antalet godstag per dygn forvantas
vara 74 per dygn i bada riktningar efter att Fehmarn-Balt-forbindelsen &r fardigstalld. En
stor del (85 %) ar dverflyttade godstag fran Store Balt och 10 % ar ny trafik.
Okningstakten for godstag ar antaget till 1,4 % per ar (2011-2047). Omréakningen
baseras pa 580 ton per tag och 255 dagar per ar!6. Enligt Trafikverkets Basprognos for ar
2040 kommer ca 63 godstag att passera Oresundsbron per dygn, vilket nastan &r en
fordubbling jamfort med dagens trafik och den 6kningen beror till stor del pa en fast
forbindelse Feharm-Balt

Att kora godstagen via Fehmarn-Balt via Rodby till Kdpenhamn gor avstandet mellan
Hamburg och Képenhamn 160 km kortare i jamforelse med banan via Kolding. Troligtvis
kommer det innebéra att attraktiviteten for godstagstransporter kommer att 6ka.

Ar 2035 och framét

Med en fardigbyggd Fehmarn-Balttunnel beraknas godstrafiken pa jarnvag oka eftersom
forutsattningarna blir vasentligt mycket battre.

Utifran Trafikverkets Basprognos beraknas cirka 50 godstag per dygn passera bron ar
2030, och &r 2040 cirka 63 tag per dygn. Tag per dygn ar beréaknade utifran 250
produktionsdagar per ar. | denna rapport ar antalet godstag och kapaciteten i antalet
moijliga tidtabellskanaler dver bron det viktigaste.

Trafikverkets basprognos bygger pa en historisk utveckling och hur den bedéms fortsatta
in i framtiden, samtidigt finns kopplingar till en beslutad politisk inriktning, som dock
naturligt har osékerheter kring huruvida den fullféljs eller inte. Det finns &ven prognoser
kopplade till klimathotet som visar pa annu fler godstag 6ver bron an Trafikverkets
Basprognos?’. Om dessa planer ska kunna realiseras kravs fungerande och harda
styrmedel samt att aktiva atgarder drivs igenom.

14 Femerns A/S officiella hemsida
15 Bane Danmarks hemsida baneprojekter, 2017
16 Fehmarn A/S, 2014, s.66
17 Framtaget klimatscenario fran Ny rangerbangard i sédra Sverige. 2019. Kreera
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Prognoserna tyder pa att antalet godstdg kommer att 6ka éver Oresundsbron och med
antagandet att maxtimmen &r ca 10 % av dygntrafiken for godstagen skulle
Basprognosens uppskattningar pa 63 godstag per dygn ar 2040, innebéra ca tre godstag
per timme och riktning. Skulle antalet godstag 6ka annu mer eller att flera olika operatorer
skulle énska att komma fram samtidigt, skulle det daremot kunna bli aktuellt med
uppemot fyra godstag per timme och riktning.

12(32)
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4.1

4.2

Nya Oresundsforbindelser

De tva nya fasta forbindelserna som denna utredning utgar fran &r en fast forbindelse
mellan Helsingborg och Helsingdr (HH) samt en forlangning av Képenhamns Metro till
Malmé (Oresundsmetro/Metro).

Fast forbindelse Helsingborg-Helsingdr (HH)

N

Persontag

Motorvag

Figur 5 Mgjlig skiss 6ver framtida HH-forbindelser. Kélla: HH-gruppen

En ny fast forbindelse mellan Helsingborg och Helsingdr utreds i dagslaget av den
danska och svenska staten i ett gemensamt projekt. Den statliga utredningen likval som
tidigare utredningar innehaller en vagforbindelse for fordonstrafik och en
jarnvagsforbindelse avsedd for persontrafik. Enligt pagaende utredning kommer
tunnlarna att byggas var for sig geografiskt atskilda, for att kunna anpassas pa ett battre
satt till befintlig vag- och jarnvagsinfrastruktur pa respektive sida. Jarnvagstunneln blir ca
9 kilometer lang medan vagtunneln som byggs lite séderut i respektive stad blir ca 14
kilometer lang.

Oresundsmetro

En ny fast forbindelse mellan Képenhamn och Malmé skulle besta av en tunnel for
metrotrafik som komplement till Oresundsbron. Malmé stad och Képenhamns kommun
har pagaende utredningar for projektet och arbetar tillsammans for att realisera och
utveckla planerna. Oresundsmetron &r planerad att kunna avga varannan minut, och ta
cirka 20 minuter mellan centrala Malmd och centrala Képenhamn.

13(32)
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Projektet har uppskattat sittplatskapaciteten till ungefar 5 000 per riktning och timme
baserat pa 90 sekunders trafik med 50 meters enheter, det antagandet har a&ven anvants
i denna studie.®

LYNGBY

HLAIT‘ENIOR‘

Figur 6 Skiss odver en framtida Oresundsmetro. Kélla: Oresundsmetron

18 Fgrstudie Oresundsmetro Képenhamn Malmo. 2013
14(32)
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5 Kapacitetsanalys

En kapacitetsanalys har gjorts for vilka olika kombinationer av godstag och persontag
som kan trafikera Oresundsbron och darefter har en analys gjorts for de fyra olika
scenarierna med ytterligare férbindelser 6ver Oresund.

5.1 Forutsattningar

5.1.1 Trafikering

Gallande trafikeringen for de olika scenariona har en minimitrafikering fér persontrafiken
antagits:

e Sex Oresundstag per timme och riktning (som idag)

e Tva fjarrtdg per timme och riktning (ett fler 4n idag)

5.1.2 Tagtyper
Tagtyper som har anvants for kapacitetsanalyserna i RailSys ar foljande:
e Fjarrtdg — X2 (X2000)

e Oresundstag — X31 (dagens fordon) gallande prestanda men med en dkad
sittplatskapacitet till 810

e Godstdg — TRAXX (185) 100 km/h, 1 600 ton

For analyserna gallande passagerarkapacitet har det antagits att Oresundstégen i
framtiden kommer att ha en tkad sittplatskapacitet jamfort med dagens fordon. Samma
antagande som har anvants i arbetet med en tagstrategisk plan for Greater Copenhagen
har &ven anvants har med 810 sittplatser.

Godstagen kommer att bli langre och tyngre, vilket &r en trend. Konkret sa haller
Trafikverket pa att forbereda denna utveckling genom att forlanga 4 stycken spar pa
Malmo godsbangard for att kunna hantera 835 meter?® |Anga tdg. Detta &r ett steg i
anpassning till den 6kade taglangd som planeras pa kontinenten.

5.2 Headway

Headway &r ett begrepp inom jarnvagen som betyder vilket tidsavstand som ar mellan tva
efter varandra féljande tag. Det kan bade handla om teknisk headway och praktisk
headway.

e Teknisk headway innebér hur tatt tva tdg kan koéra utifran anlaggningens
prestanda géllande sékerhetssystemet

19 Uppgift frn Per-Ake Warn Trafikverket planering Malmo
15(32)
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5.3
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e Praktisk headway &r vad som anvands vid tidtabellslaggning och ar alltid storre
an den tekniska headway for att skapa en tidsbuffert och gora tagsystemet
mindre stdrningskansligt

Operational / Timetable Headway

Technical Headway N

"

Figur 7 lllustration av teknisk och praktisk headway. Kélla: KTH

Praktisk headway 6ver Oresundsbron &r satt till fyra minuter medan den tekniska &r
foljande for de olika tagtyperna?°:

e Fjarrtadg — 2:06

e Oresundstag — 2:39

e Godstag — 3:47
| analysen har en tdgavstand pa fyra minuter anvants med vissa begransningar
exempelvis gallande avstandet mellan godstag och persontag precis innan Lernacken i
riktning mot Sverige dar ett kortare avstand har tillatits och ar ndgot som forekommer idag
ocksa.

Kapacitet 6ver Oresundsbron

For att se vilken kapacitet som finns éver Oresundsbron med olika antal godstag har
tidtabellsanalyser gjorts i RailSys. Med tre godstag per timme och riktning far det plats tio
persontag och i det har fallet med fordelningen:

e Atta Oresundstég

e Tvafjarrtdg

Figur 8 Grafisk tidtabell dver Oresundsbron med tre godstag per timme. (Godstag - blaa,
Oresundstag - gréna och fjarrtag roda)

20 Beraknat med RailSys
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Med fyra godstag far det plats atta persontag per timme och riktning med foérdelning
utifran trafikeringsforutsattningarna:

e Sex Oresundstag

e Tva fjarrtag

Figur 9 Grafisk tidtabell éver Oresundsbron med fyra godstag per timme. (Godstag - blaa,
Oresundstag - grona och fjarrtag roda)

Kapaciteten har aven beraknats utifran UIC 406-metoden?! och den ger ett
kapacitetsutnyttjande pa runt 100 % och innebaér i praktiken att tidtabellen inte ar korbar.
Det rader dock en viss konsensus?? att ovanstaende trafikering ar mojlig och eftersom
godstagen viker av vid Lernacken kan darmed en mer anstrangd tidtabell tillatas, men det
ger en hogre risk for stérningar genom att trafikera tdgen sa tatt.

Det kan dock bli problem att sakerstilla godstagskanaler hela vagen, pa danska och
svenska sidan, for tre eller fyra godstag per timme. Denna eventuella begrasning har inte
tagits hansyn till i denna utredning utan endast Oresundsbrons kapacitet har analyserats.

21 Metoden ar overgripande och ska ses som en indikation for att visa
kapacitetsutnyttjandet och tar inte hansyn till specifika regler géallande exempelvis
varierande headway for godstagen som i denna studie som varierar fran Kastrup fram till
Lernacken

22 | rapporten Resande och transporter éver Oresund (2016-2017) pa sidan 16: "Vid
utbyggnad av CPH (tva extra perrongspar och riktningsdrift), kan kapaciteten 6kas sa att
brons fulla kapacitet (12 passagerar- och tva godstag, alternativt 10 passagerar- och tre
godstag) kan utnyttjas.”
https://www.trafikverket.se/contentassets/bf8cd66ed5024d1abd226c63b50af0e7/resande
-och-transporter-oresund-170518-hr.pdf

17(32)
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Ovrig infrastruktur

Som nadmnts i fotnoten ovan &r en ombyggnad av Kastrup nddvandig for att kunna
mojliggora ovanstaende trafikering. En sddan ombyggnad skulle medféra inga fler
korsande tdgvagar men samtidigt inga separata forbigangsspar for godstagen daremot
kan plattformssparen anvéandas for forbigangar.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Retningsdrift

Amager- Amager-
landevej METRO Strandvej
Km 9,9 Km 11,6 Km 12,6

- P— 2. Transversal

Kebenhavn _ N Em mmmse 22

Motorvej \\QQ\\ r.

BRSSO spor 2. AN
e Spor L

NN \,_ @resund

= P

Spor der er overdaskket

KGC

Figur 10 Schematisk sparskiss efter ombyggnation av Kastrup. Kalla: Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen

Malmo godsbangard med sitt geografiska lage nara brofastet &r och kommer aven i
framtiden att spela en viktig roll fér godstrafiken pa jarnvag éver Oresundsbron. Det &r
nagot som behdver analyseras vidare for att kunna sakerstélla en framtida
godstagstrafikokningen éver Oresundsbron, s& inte detta blir en hAmmande faktor &ven
om kapaciteten éver sjalva bron kan sakerstallas. Det pagar ett arbete med att se éver
godsfunktionerna i sddra Sverige och var de skall finnas, bland annat har Kreera tagit
fram en rapport géllande en ny godsbangard i sodra Sverige.

‘ RAPPO

RT

2019-10-31
SLUTVERSION

ORESU

NDSFORBINDELSER



SWECO ﬁ

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Scenarioanalys 6ver Oresundsbron

For att se vilken effekt nya fasta forbindelser éver Oresund har med tre respektive fyra
godstag per timme och riktning 6ver Oresundsbron har en kapacitetsanalys gjorts utifran
den prognostiserade resenarsmangden for de olika malaren.

Beskrivning av scenarierna

Endast Oresundsbron

Inga nya foérbindelser byggs utan Oresundsbron &r den enda fasta férbindelsen och
behover saledes hantera alla resenéarer 6ver sundet.

HH-forbindelse

| framtagande av framtida tagscenarier i Greater Copenhagen har det antagits att med en
fast forbindelse Helsingborg-Helsingdr skulle ha en overflyttningseffekt pa 10 % av
tagresenarerna fran Oresundsbron innebér att antalet resenarer som behéver resa med
Oresundstagen éver bron minskar med 10 %. Det antagande har dven anvants i denna
utredning.

Oresundsmetro

Gallande Oresundsmetro har en annan metod anvénts for att se vilken effekt
Oresundsmetron har. Detta genom att visa hur manga resenarer som far plats pa
Oresundstagen och darefter visa p& hur manga resenarer som behéver anvanda
Oresundsmetron for att ta sig over sundet. Sittplatsplatskapaciteten ombord pa Metron &r
antagen till 5 000 per timme och riktning.2?

Med detta resonemang tas ingen stallning till vilkken faktisk éverflyttningseffekt som en
Metro har eller vilka resmonster som skulle kunna uppsta med en Metro. Analysen visar
endast pa hur manga resenarer som berdkningsmassigt skulle behodva anvanda till
Metron med olika godstagsscenarion for att alla resenérer ska fa en sittplats och da forst
nar alla sittplatser i Oresundstagen utnyttjats till 100 %24,

HH-férbindelse och Oresundsmetro

Med bade en HH-férbindelse och en Oresundsmetro innebér det forst att antalet
resendrer minskar med 10 % som &r den uppskattade éverflyttningseffekten med en HH-
forbindelse darefter utnyttjas forst Oresundstégen alla sittplatser och dérefter redovisas
hur ménga resenarer som behdver anvanda Metron.

23 Forstudie Oresundsmetro Képenhamn Malmé. 2013
24 100 % utnyttjande av sittplatserna innebar att komfortstandard ombord tdgen kan
uppfattas som bristfallig av resenérerna
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6.2 Ar2035

Till &r 2035 antas resandet med kollektivtrafik éver Oresundsbron vara 6 3002° under
maxtimmen och i den starka riktningen. Med &tta Oresundstag per timme och riktning kan
dessa resandevolymer hanteras utan nagon tillkommande férbindelse 6ver Oresund men
med en hog belaggning ombord tagen (97 %).

Om det skulle g fyra godstag och darmed endast sex Oresundstég under maxtimmen
behdvs en Metro for kunna tillgodose en sittplats for alla 6 300 resenérer. Avlastningen
via HH ar inte tillracklig for att hela resandet mellan Malmé och Képenhamn ska fa plats.
Mellan 800 och 1 440 personer behover anvanda Metron for att alla ska fa en sittplats
beroende pa om HH &r byggd eller inte.

Tabell 3 Scenarioanalys &r 2035 for tre och fyra godstag 6ver Oresundsbron

2035
Antal resendrer | Antal Antalet
under Oresundstag per | Antal fjarrtdg | Antal godstag | Belaggning resenarer
maxtimme per | timme och per timme per timme sittplatser hanvisade
Scenario riktning riktning och riktning | och riktning Oresundstag till Metron
3 godstag
Endast
Oresundsbron 6300 8 2 3 97%
Med HH - 10 % 5670 8 2 3 88%
Med Metro

Med HH och Metro

4 godstag

Endast

Oresundsbron 6300 6 2 4 130%
Med HH - 10 % 5670 6 2 4 117%
Med Metro

Med HH och Metro

25 Fjarrtdgsresendrer ar ej medraknade
20(32)

‘ RAPPORT
2019-10-31
SLUTVERSION
ORESUNDSFORBINDELSER




SWECO %

6.3 Ar 2040

Till &r 2040 antas resandet med kollektivtrafik éver Oresundsbron vara 7 50026 under
maxtimmen och i den starka riktningen. Med &tta Oresundstag per timme och riktning kan
dessa resandevolymer hanteras om HH eller en Metro byggs, annars ar
sittplatskapaciteten ombord Oresundstagen ca 116 %, det vill sdga drygt 1000 personer
far ej plats.

Om det skulle g fyra godstag och darmed endast sex Oresundstag under maxtimmen

behdvs en Metro for kunna tillgodose en sittplats for alla 7 500 resenarer. Mellan 1 900
och 2 600 personer behdver anvanda Metron for att alla ska fa en sittplats beroende pa
om HH &r byggd eller inte.

Tabell 4 Scenarioanalys &r 2040 for tre och fyra godstag éver Oresundsbron

2040
Antal resendrer | Antal Antalet
under Oresundstag per | Antal fjarrtdg | Antal godstag | Beldggning resenarer
maxtimme per | timme och per timme per timme sittplatser hanvisade
Scenario riktning riktning och riktning | och riktning Oresundstag till Metron
3 godstag
Endast
Oresundsbron 7500 8 2 3 116%
Med HH - 10 % 6750 8 2 3 104%
Med Metro
Med HH och Metro
4 godstag
Endast
Oresundsbron 7500 6 2 4 154%
Med HH - 10 % 6750 6 2 4 139%
Med Metro
Med HH och Metro

26 Fjarrtdgsresenarer ar ej medraknade
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6.4 Ar 2050

Till &r 2050 antas resandet med kollektivtrafik éver Oresundsbron vara 10 00027 under
maxtimmen och i den starka riktningen. Med &tta Oresundstag per timme och riktning kan
dessa resandevolymer hanteras endast om en Metroférbindelse byggs. | annat fall blir
sittplatsbelaggningen ombord pa Oresundstagen mellan 139 och 154 % beroende pa om
HH ar byggd eller inte.

Om det skulle g fyra godstag och darmed endast sex Oresundstag under maxtimmen
behovs bade HH och Metron for att kunna tillgodose en sittplats for alla 10 000 resenarer,
vilket innebar att 4 100 resenarer ar hanvisade till Metron for att alla ska kunna fa en
sittplats. Byggs enbart Metron kommer bade Oresundstagen och Metron att ha passerat
sittplatskapaciteten ombord.

Tabell 5 Scenarioanalys &r 2050 for tre och fyra godstag 6ver Oresundsbron

2050
Antal resendrer | Antal Antalet
under Oresundstag per | Antal fjarrtg | Antal godstag | Beldggning resenarer
maxtimme per timme och per timme per timme sittplatser hanvisade
Scenario riktning riktning och riktning | och riktning Oresundstag till Metron
3 godstag
Endast
Oresundsbron 10000 8 2 3 154%
Med HH - 10 % 9000 8 2 3 139%
Med Metro
Med HH och Metro
4 godstag
Endast
Oresundsbron 10000 6 2 4 206%
Med HH-10% 9000 6 2 4 185%
Med Metro
Med HH och Metro

27 Fjarrtdgsresenérer ar ej medraknade
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7 Sarbarhetsanalys jarnvagstransporter pa Oresundsbron

| foliande kapitel beskrivs driftsakerheten for Oresundsbron och en sérbarhetsanalys for
jarnvagstransport pa Oresundsbron utifrn tva scenarion: enkelspéarsdrift och en total
avstangning pa Oresundsbron.

7.1 Driftsdkerhet %8

Ett grundmatt och en basniva i sdrbarhetsanalysen ar hur driftsaker jarnvagstrafiken ar
over bron, och pé vilka satt Oresundskonsortiet arbetar med detta. Faktauppgifterna
kommer fran konsortiet och ar hamtade fran dokument som anvands i det dagliga
operationella arbetet.

Det forebyggande arbetet utgar fran en arlig Masterplan, dar olika typ av underhall och
atgarder planeras ut och foljs upp. For 2019 ar det planerat totalstopp vid tre tillfallen, tva
ganger 24 timmar och en gang 8 timmar. Bade dessa och andra typer av planerade
avstangningar gors nattetid, om det inte handlar om avstangningarna hela dygn enligt
ovan. Avstangningarna foljs upp och malet ar att minst 85% av alla planerade
avstangningar ska utnyttjas. De tidsmatt som begars for avstangningen ska utnyttjas till
minst 85%, vilket 6ver tid leder till att begéarda avstangningar verkligen utnyttjas, och den
tid atgarden tar stammer allt battre 6verens med den faktiska tiden for atgarden. Utfallet
de senaste 12 manaderna ligger 6ver malet.2°

Det akut felavhjalpande arbetet anmaéls i normalfallet av lokférarna. Det finns en val
uppbyggd och strukturerad rutinbeskrivning for hur anmalan gar till, hur den
dokumenteras och nar personal kallas ut. Malet ar att i 75% av tillfallena ska
instéllelsetiden vara max 45 minuter och i dvriga max 60 minuter. Uppféljning av alla
handelser sker manadsvis genom en leveransrapport som delges berérda. Antalet akuta
fel varierar mellan 0-7 stycken per manad sett éver de senaste 12 manaderna. Inom
intervallet 45 minuter ar maluppfyllelsen ca 75 %.30

Totalt sett motsvarar antalet timmar for akut felavhjéalpning cirka 13% av den tid som
laggs ner pa forebyggande underhall. Felavhjalpningstid och konsekvens for tagtrafiken
varierar. Fran nagon enstaka timma till flera timmar.

Det senaste aret (2018-2019) har totalt 33 fel intraffat och de tre vanligaste felen var3t:
1. Positioneringssystem, lankar ihop var taget finns langs banan med den bild
Trafikledningen ser pa sina trafikbildsskarmar, varifran de styr tagtrafiken
2. Signalfel, nagot fel pa signalsystemet
3. Balisgrupp, utrustning i sparet som ger lokférarna besked om hastighet och
forvarnar om eventuella hastighetsrestriktioner langre

28 Masterplanen for planerat underhall som f6ljs upp och méanadsvis leveransrapport
29 Statistik fran Oresundsbrokonsortiet
30 Statistik fran Oresundsbrokonsortiet
31 Statistik frAn Oresundsbrokonsortiet
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7.2 Enkelspardrift pa Oresundsbron

I analysen for enkelsparsdrift har det antagits att strackan mellan Lernacken och
Pepparholmen, som &r den teoretiskt langsta enkelsparsavstandet pa ca 11 km ar den
stracka som &r avstangd. Flera andra scenarion skulle kunna intraffa som eventuellt
skulle kunna innebara annu langre enkelsparstrackor, vid exempelvis en ursparning vid
en vaxel.

En tidtabellsanalys har genomforts for att se vilken trafik som &r mdéjlig att framfora dver
bron med enkelsparsdrift mellan Lernacken och Pepparholm. En forsta ansats ar att
fjarrtdgen vander i Malmo och resenérer till Kastrup och Képenhamn hanvisas till en
eventuell Metron eller Oresundstag. Beddmningen &r att s& kapacitetsstarka tag som
mojligt ska trafikera bron och att det ar enklare for fjarrtdgsresenarer att anvanda
Oresundstag &n att pendlare ska hanvisas till fjarrtag. Vidare bor trafiken genomforas
med sa kallad kolonnkorning och att tre tag at gdngen passerar enkelsparet - ett
Oresundstag, ett godstag och déarefter ytterligare ett Oresundstag. Detta innebar tva
godstag och fyra Oresundstég i per riktning under en timme.

Figur 11 Grafisk tidtabell ver Oresundsbron med enkelspéarsdrift. (Godstag — bl&a och
Oresundstag - gréna)

Uppstallningsspar i naromradet pa respektive sida ar en kritisk faktor, varfor en mer
langvarig tidsperiod med enkelsparskérning kommer att tvinga operatérerna att halla kvar
vagnar och tag tidigare i transportkedjorna. Vagnarna kan till och med tvingas hallas kvar
pa produktionsorterna vid fabrikerna. P4 Malmo godsbangéard ar kapaciteten att stalla
upp tag i vantan pa tillganglig tidtabellskanal 6ver bron ytterst begransad. Det finns totalt
11 spar pa I-gruppen som utéver att de ska anvandas for tdg som ska rangeras, aven
fyller funktionen som utfartsspar for avgaende tag fran R-gruppen (R=rangersparen ligger
sdder om I-gruppen). En ny godsbangard ndgonstans norr om Malmé skulle kunna bli en
viktig och nodvandig avlastning for nuvarande godsbangérd i synnerhet vid
kapacitetsbegransningar 6ver bron. Vidare kan det aven bli aktuellt att stalla in
persontrafiken pa Kontinentalbanan for att godstagen ska fa utokat utrymme pa strackan
mellan Oresundsbron och Malmé godsbangérd.
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Langre tidsperioder med enkelsparsdrift kommer ocksa att krava en fungerande
prioritering mellan saval tdg som innehallet vagnsmassigt i de tdg som rullar, och om
mojligt att planera om tagen till att passera Oresundsbron pé en alternativ tid d&a det finns
tillganglig kapacitet.

Om enkelsparsdriften drabbar bron under langre tid kommer det att finnas behov av
alternativa logistikldsningar for att fa fram allt gods som i normalfallet kérs 6ver bron.
Omlastning ar mojlig for de intermodala enheterna, men en stor del av godset exempelvis
for stal och laster i de traditionella tackta vagnarna ar omlastning mer komplicerad. Det
blir for tidskravande och irrationellt med omlastning i sa stor skala. | sa fall behéver
godset styras om direkt fran produktionsenheten eller lagret dar lastningen sker.

Behovet av trovardiga prognoser for hur 1ang tid enkelsparsdriften beraknas paga i ett
akut operativt lage, eller i ett i forvag planerat lage ar viktig. Logistikkedjorna ar langa och
det tar tid bade att strypa och satta igang tagtrafiken med normal kapacitet igen.

7.3 Scenarioanalys enkelsparsdrift Oresundsbron

Utifrdn den genomforda kapacitetsanalysen som visar att det ar majligt att trafikera
Oresundsbron med upp till fyra Oresundstag och tva godstag per timme och riktning har
en scenarioanalys gjorts gallande sittplatskapacitet med nya Oresundsforbindelser. Det
antas att de fjarrtdgsresenarer som ar hanvisade till Metron eller Oresundstag inte
paverkar resultatet i nAgon stor omfattning, da de antas vara forhallandevis fa.

7.3.1 Ar 2035

Till &r 2035 antas resandet med kollektivtrafik éver Oresundsbron vara 6 300 under
maxtimmen och riktning. Med en reducerad trafik med ett enkelspar éver Oresundsbron
och endast fyra Oresundstég som trafikerar bron behévs en Metroférbindelse for att alla
resenarer ska kunna fa en sittplats. Mellan 2 400 och 3 100 resenéarer behover anvanda
Metron beroende p& om HH ar byggd eller inte.

Tabell 6 Scenarioanalys ar 2035 for tva godstag 6ver Oresundsbron med enkelsparsdrift

2035
Antal Antal
Antal resendrer | Antal fjarrtag godstag Antalet
under Oresundstag | per timme | per timme | Beldggning resendrer
maxtimme per | per timme och och sittplatser hanvisade till
Scenario riktning och riktning | riktning riktning Oresundstdg | Metron
Endast Oresundsbron 6300 4 0 2 194%
Med HH - 10 % 5670 4 0 2 175%
Med Metro
Med HH och Metro
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7.3.2 Ar 2040

Till &r 2040 antas resandet med kollektivtrafik dver Oresundsbron vara 7 500 under
maxtimmen och riktning. Med en reducerad trafik med ett enkelspar éver Oresundsbron
och endast fyra Oresundstég som trafikerar bron behévs en Metroférbindelse for att alla
resenarer ska kunna fa en sittplats. Mellan 3 500 och 4 300 resenéarer behover anvanda
Metron beroende pa om HH ar byggd eller inte.

Tabell 7 Scenarioanalys ar 2040 for tva godstag 6ver Oresundsbron med enkelsparsdrift

7.3.3 Ar 2050

Till &r 2050 antas resandet med kollektivtrafik 6ver Oresundsbron vara 7 500 under

2040
Antal Antal

Antal resenarer | Antal fjarrtag godstag Antalet

under Oresundstag | per timme | per timme | Beldggning resenarer

maxtimme per | per timme | och och sittplatser hanvisade till
Scenario riktning och riktning | riktning riktning Oresundstdg | Metron
Endast Oresundsbron 7500 0 2 231%
Med HH - 10 % 6750 0 2 208%
Med Metro
Med HH och Metro

maxtimmen och riktning. Med en reducerad trafik med ett enkelspar 6ver Oresundsbron
och endast fyra Oresundstag som trafikerar bron &r det inte majligt att alla resenérer far
en sittplats &ven om Metron och HH byggs. Daremot blir belaggningen ombord pa

Oresundstagen inte mer &n 123 % om bade Metron och HH &r byggda, jamfort med 309

% om ingen ny forbindelse byggs.

Tabell 8 Scenarioanalys &r 2050 for tva godstég 6ver Oresundsbron med enkelspéarsdrift

Med Metro

Med HH och Metro
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2050
Antal Antal

Antal resendrer | Antal fjarrtag godstag Antalet

under Oresundstag | per timme | per timme | Beldggning resenarer

maxtimme per | pertimme | och och sittplatser hanvisade till
Scenario riktning och riktning | riktning riktning Oresundstdg | Metron
Endast Oresundsbron 10000 0 2 309%
Med HH - 10 % 9000 0 2 278%
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7.4

7.4.1

Helt avstangd Oresundsbro

| ett scenario med en helt avstangd Oresundsbro &r tidsaspekten det mest intressanta.
Att det blir temporara stopp pa grund av ovader eller olycka gar att hantera operativt om
de inte blir alltfor langvariga, det gar dessutom att f& kundernas forstaelse. Den typen av
stopp blir i de flesta fall massmediala, sa kunderna far information via flera parallella
kanaler.

Efter olyckan pa Stora Baltférbindelsen i januari 2019, sa andrades restriktionerna vid
sidovind. Den forsta gransen som paverkar godstrafiken ar nar det ar hogre vind an 21
m/s, da sanks maxhastigheten till 80 km/h. Vid vindstyrka 6ver 24 m/s sa stangs
godstagstrafiken. Sedan de nya rutinerna infordes vid arsskiftet har vindhastigheten legat
over 20 m/s under totalt 37 timmar. Bron har varit avstangd totalt 2 timmar pa grund av
hog sidovind under samma period. Totalt sett har ca 0,8% av det totala antalet godstag
paverkats av ndgon av dessa restriktioner. Utfallet ar identiskt med utfallet for helaret
2018.

Totalavbrott under langre tid kommer att f& allvarliga konsekvenser. Som namnts tidigare
i rapporten passerar 80% av jarnvagsgodset mellan Sverige och kontinenten dver bron.
Det ar stora godsflodet, med en nyttolast pa mellan 800-900 ton per tag. Idag, ar 2019,
gar det ca 180 tag i veckan och med basprognosen 2040, som innebar en d6kning med
60-70% i antal till 2030 ger fran 140 000 -160 000 ton/vecka upp till 230 000 — 265 000
ton per vecka.

Tagfarjornas framtid

Godsvagnsfarjorna kan ta en viss del av flédet, aven om antalet farjor gar ner over tid,
och i forlangningen sannolikt kommer att forsvinna helt om inte det fattas beslut pa EU-
niva att de far ersattning som gor att de kan vara kvar i ndgon omfattning. Farjorna har
naturligtvis bara en liten del av sin kapacitet tillganglig for denna typ av temporéara
volymer, men &r trots allt en majlighet sa lange de finns kvar.

Tagfarjornas framtid &r dock ytterst oklar och under ett seminarium varen 201932
berattade Stena Line att de nu kdper in nya farjor for trafiken mellan Sverige och
kontinenten och dessa nya farjor kommer inte att ha nagon rals. Det tilsammans med en
rapport fran MOE som visar pa att det kommer att vara mer ekonomiskt lénsamt att
anvanda Fehmarn-Balt for jarnvagstransporter fran Malmo till 6stra Tyskland och Polen,
visar pa tagfarjornas kommande utmaningar.

32 Rail ferries and redundancy arrangerat av NJS tillsammans med Region Skane — 2019-
05-21
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Kostnad i SEK/ton for jarnvagstransport fran Malmé via olika rutter
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Figur 17: Oversikt éver tonkostnad vid olika ruttval enligt berdkningarna, rutten anges inom parentes

Figur 12 Kostnadsanalys for jarnvagstransporter fran Malma till Hamburg, Berlin och Poznan med
olika rutter. Kalla: MOE

Slutsatsen av dessa tva resultat ar att tagfarjorna troligtvis inte kommer att erséttas med
nya tagfarjor da dagens farjor med réls tas ur bruk. Darfor behover det finnas en annan
redundanslésning for jarnvagstransporter éver Oresund, en passiv och vilande lésning
som inte behoéver stodkdpas for att finnas kvar.

7.4.2 Mdjliga alternativ

For att kunna hantera en langre totalavstangning av Oresundsbron bor en stor del av
jarnvagstransporterna vara intermodala och darmed ha lattare for att flytta dver
lastbararen till en dragbil. Marknaden med statens hjalp bor driva pa en sddan omvéxling.

For de godstag som verkligen behéver korsa sundet ar bedémningen att dagens tagfarjor
inte kommer att vara kvar efter att Fehmarn-Balt-forbindelsen ar fardigstalld. Darfor ar
denna utrednings bedoémning att en framtida fast HH-forbindelse méste ha mojlighet for
passage av godstag vid ett langre stopp pa Oresundsbron. Alla godstdgen kommer inte
att kunna trafikera HH utan ett kriscentrum far upprattas for att bestamma vilka godstag
som det ska galla for. Fordelningen av godstagstyper i Basprognos 2040 visar pa 44
fjarrgodstag (vagnslast) och 18 kombitdg som kommer att passera Oresundsbron per
dygn. Exempelvis bér intermodala jarnvagstransporter i férsta hand hanvisas till en
omlastning till lastbil medan heltdckta jarnvagsvagnar med tungt gods prioriteras genom
HH.
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7.4.3

Darfor ar det mycket viktigt att bevaka planeringen av en HH-forbindelse for att
sékerstalla denna godsfunktion, framfér allt géllande koppling till Helsingborg
godsbangard, lutning och stromférsérjning samt att f& ett tydligt direktiv frdn EU-niva att
det &r en nddvéandig funktion for att sakerstélla ScanMed-korridorens redundans.

Godstag via HH och Helsingor-Képenhamn

Pa strackan Helsingor-Kopenhamn bor det inte finnas nagra hinder gallande
infrastrukturen3 for att trafikera med godstag:

e Storsta tillaten metervikt 7,2 ton (6,4 ton standard i Sverige)

e Storsta tillatet axeltryck 22,5 ton (22,5 ton p& Sodra stambanan, Oresundsbron
25 ton)

e Lastprofil — Samma som i Tyskland
e | tagplanen for 2019 finns sex godstag per vecka tidtabellslagda pa strackan

Eftersom det troligtvis endast kan bli aktuellt med godstagstrafik under lagtrafik behover
godstagen ha en plats dar de kan magasineras och forslagsvis anvands Helsingborgs
godsbangard for detta andamal. Godsbangarden har flertalet spar och i ligger néara
Helsingborg C vilket troligtvis blir HH-forbindelsens kopplingspunkt p& svenska sidan.

Darfor bor en koppling fran HH-spéren till godsbangarden mojliggoras. Detta skulle kunna
ske genom en direkt anslutning eller genom att godstagen vander inne pa Helsingborg C
med ett lok i vardera dnde. | dagslaget ar dock godstag ej tillatna pa Helsingborg C34 men
i ett nodfall ar bedémningen att undantag kan goéras fran detta om lampliga atgarder
genomfors. Aven Citytunneln i Malmé &r forbjuden for godstrafik, men i beredskapslagen
kan godstag framféras dar om stationerna stangs ned och efter beslut fran Lansstyrelsen.

For att inte omojliggora en passage for godstdg genom HH &r det viktigt att utreda vilken
maxlutning som kan tilldtas. Utgangspunkten &r att det ar rimligt att anta dragkraft fran tva
eller tre lokomotiv, vilket exempelvis sker dagligen dver Brennerpasset mellan Italien och
Osterrike som har maxlutningen 25 promille i sydlig riktning. En annan viktig fraga i
sammanhanget ar att utreda strémférsorjningen och vilken effekt som maximalt kan ges
pa strackan, vilket styr hur manga och vilken typ av lokomotiv som kan anvandas.
Dessutom maste aven lastprofilen vara av europeisk standard for godstag.

Om godstag skulle framféras via HH ar bedomningen att det endast ar aktuellt under
lagtrafik (kl. 21 — 06), med ett tdg per timme och riktning vilket skulle kunna resultera i
totalt 18 godstag per dygn, det kan dock forekomma banarbeten som minskar
kapaciteten.

33 Network Statement Denmark 2019 och tagplan 2019, BaneDanmark
34 Jarnvagsnatsbeskrivning 2019
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7.4.4
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Intermodala transporter

Ett ytterligare satt att minska sarbarheten vid en totalavstangning ar att
jarnvagstransporterna sker intermodalt med flexibla lastbarare som trailers eller
containers. Pa det sattet kan lastbararna relativt enkelt lastas av tagen vid
kombiterminaler och darefter dras ombord fartyg med en dragbil. Om istéllet heltackta
godsvagnar anvands blir omlastningsproceduren mycket mer komplicerad genom att
godset behdver lastas om styckevis vid speciella lastkajer. Mgjligtvis kan vissa
produkttyper, som stalprodukter, vara svara att transportera i vanliga trailers, men en stor
del av godsflédet bér kunna transporteras i trailers eller containers. Problemet &r dock att
nettolasten ar lagre med intermodala tag jamfort med vagnslasttdg och skulle da kunna
innebara att antalet tdg behover oka.

Figur 13 Palastning av trailer pa en jarnvagsvagn vid Bro. Foto: Emil Jansson
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8 Slutsatser och diskussion
Oppen Oresundsbro

Med HH och en Metro blir det teoretiskt majligt for fyra godstag per timme och riktning att
trafikera Oresundsbron &nda till &r 2050 under maxtimmen med en malstyrd
resandeprognos som bygger pa en kraftigt dkad marknadsandel for tag gallande
persontransporter och redan &r 2035 uppstar ett behov av ytterligare
Oresundsforbindelser om fyra godstag ska trafikera Oresundsbron under maxtimmen.
Behovet dkar till ar 2040 da det kravs ytterligare forbindelser for att kunna trafikera tre
godstag under maxtimmen. Grunden &r att Metron och Oresundstagen samverkar i
forflyttandet av manniskor 6ver sundet. Analysen har inte gjort ndgon bedémning
gallande Metrons exakta attraktionskraft eller verflyttningsférméaga utan har endast sett
till dess teoretiska sittplatskapacitet per timme. Troligtvis kommer en Metro att vara ett
bra alternativ for vissa personer medan for andra sa ar fortsatt Oresundstagen det basta
resealternativet. Det &r aven mojligt att nya fasta forbindelser éver Oresund skulle kunna
ge upphov till ett nygenererat resande, men det ar inget som har tagits med i denna
utredning.

Denna utredning har utgatt fran att det ar mojligt att trafikera Oresundsbron med tre
godstag och tio persontag?® eller fyra godstag och atta persontag. Denna trafikering ar
dock mycket kéanslig for stérningar och utnyttjar kapaciteten maximalt, varfor det i
praktiken skulle kunna komma att reduceras med ett godstag eller tva persontag for att fa
en mer robust tidtabell. Om restriktioner gors pa Oresundstagens bekostnad kommer
Metron och HH att spela en annu viktigare roll, skulle istallet fjarrtdgen prioriteras bort blir
resultaten desamma som i denna utredning. En begransning géallande antalet godstag
under maxtimmen kan vara att anslutande infrastruktur p& danska och svenska sidan inte
medger tre eller fyra godstag per timme och riktning, i denna utredning har endast
kapaciteten p& Oresundsbron analyserats och en vidare utredning bor genomféras for att
se om det ar mojligt att sakerstalla tre eller fyra godstagskanaler genom Danmark och i
sddra Sverige.

Oresundsbro med enkelsparsdrift

Aven vid enkelsparsdrift 6ver Oresundsbron hjalper HH och Metron till att kunna
uppratthalla en acceptabel trafikering 6ver sundet med upp till tvd godstag och fyra
Oresundstég per timme och riktning. Anda fram till &r 2040 kan alla resenéarer erhélla en
sittplats under maxtimmen och till &r 2050 blir det ca 23 % stdende under maxtimmen.

Stangd Oresundsbro

Vid en totalavstangning av Oresundsbron &r denna utrednings standpunkt att en framtida
fast forbindelse Helsingbor-Helsingdér maste utformas sa att godstag kan passera genom

35 Denna trafikering anses vara mojlig i Resande och transporter 6ver Oresund (2016-
2017) pa sidan 16: "Vid utbyggnad av CPH (tva extra perrongspar och riktningsdrift), kan
kapaciteten tkas s att brons fulla kapacitet (12 passagerar- och tva godstag, alternativt
10 passagerar- och tre godstag) kan utnyttjas.”
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den vid storda lagen. Resonemanget bygger pa att dagens tagfarjor som trafikerar mellan
Trelleborg/Ystad och kontinenten med stérsta sannolikhet kommer att forsvinna efter att
Fehmarn-Balt-forbindelsen ar fardigstélld. Exempelvis visar ekonomiska analyser pa att
den mest ekonomiska rutten for jarnvagstransporter fran Malmo till Polen kommer att
vara via Fehmarn-Balt och Stena Line képer just nu in nya fartyg utan jarnvagsrals for
trafiken mellan Trelleborg och kontinenten. Det ar darfor mycket viktigt att HH planeras pa
ett sddant satt att godstagstrafik mojliggors i nodfall med hansyn till bland annat:

e Tunnelns lutning
e  Stromférsdrjning
e Lastprofil

e Koppling till Helsingborgs godsbangard med eventuell trafikering via Helsingborg
C

Aven vid en langre enkelsparsdrift skulle det kunna bli aktuellt med omledning av vissa
godstag via HH.
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