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Varmescenario Sydsverige
Tema: Ny teknik

Ny teknik kan forandra fjarrvarmens roll i
energisystemet genom minskad elproduktion
och okat utnyttjande av restvarme

Fjarrvarmens forutsattningar kan delvis komma att andras genom ett antal nya tekniker.

Projektet har analyserat de kortsiktiga systemeffekterna for el- och fjarrvarme-
forsorjningen i Sydsverige (elomréde SE4) 2035 till foljd av en introduktion

av koldioxidinfangning och lagring (CCS), vatgasproduktion samt batterier/
efterfrageflexibilitet. Med kortsiktiga effekter avser vi paverkan pa el -och fjarrvarme-
forsorjningen i driftfasen. Férandringar i investeringar har inte analyserats.

Vdrmescenario Sydsverige var ett projekt som pagick mellan 2022-2024 inom ramen fér Skénes
effektkommission. Syftet var att kartldgga och visa pa hur fjdrrvdrmens roll i energisystemen kan
utvecklas for att frimja Skanes elférsérjning.

Férutom Effektkommissionen deltog foljande féretag i referensgruppen: C4 Energi, E.ON,
Halmstad Energi & Milj6, Hassleholm Milj6, Kalmar Energi, Kraftringen, SYSAV, Véxjé Energi
och Oresundskraft. Projektet finansierades via Energiforsk och utférdes av konsult- och
forskningsféretaget Profu.



CCS - koldioxidinfangning och lagring

CCS har potential att minska de fossila
utsléappen fran avfallsforbranning och
skapa negativa utslapp genom bio-CCS.
Da de olika tilltdnkta CCS-processerna
kraver energi for sin drift far de konsek-
venser pa bade de fjarrvarmesystem

de introduceras i och det omgivande
elsystemet.

Vi har undersokt de tva mest férekom-
mande/undersokta teknikerna inom CCS:
Hot Potassium Carbonate processen
(HPC) och Monoethanolamine processen
(MEA). Med avseende pa ett inférande
pa kraftvarmeverk &r den huvudsakliga
skillnaden mellan processerna
energiatgangen som kravs for att driva
processen och vilken typ av energibarare
som erfordras.

HPC-processen kan drivas pa enbart el,
vilket vi antar i detta arbete (beroende
pa design kan dven anga anvandas och
darmed kan elbehovet minskas), medan
MEA-processen i huvudsak endast har
ett angbehov. Vi har antagit att CCS

implementeras i alla de kraftvarmeverk
som har planer for detta fram till 2035,
detta da det i dagsldget inte finns nagra
planer for anlaggningar kopplade till
varmepannor.

For varmeproduktionen, som har avser
den energi som gar till kunderna och

som visas i figuren, innebar inférande

av HPC-processen endast en mindre
paverkan pa varmeproduktionen, detta da
den endast kraver el for sin drift.

Den paverkan som sker blir framst att rest-
varme fran CCS-processen kan nyttjas.
MEA-processen i sin tur kréver anga och
minskar darmed CCS-kraftvarmeverkens
potential att bidra med fjarrvarme. Denna
minskning ersatts av 6kad produktion

i kraftvarmeverken (om det finns
kvarvarande effekt) alternativt annan
produktionsenhet. Detta kan ses genom
det lagre bidraget fran avfallskraftvarme
och okningen i resterande
produktionstekniker.

Fjarrvarmeproduktion till kund for SE4
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Figur. Producerad vérme till figrrvdrmené&ten fran de olika teknikerna, exklusive

drivenergi till CCS.



Paverkan pa den totala elproduktionen
fran kraftvarmen skiljer sig ocksa
beroende péa process. HPC-processen
resulterar i mindre elproduktion till dvriga
energisystemet fran kraftvarmeverken da
processen anvander el. Detta maste da
tas igen fran andra produktionsenheter
utanfor fjarrvarmesystemet. Dessa

ligger utanfér SE4. MEA-processen far
liten paverkan pa elproduktionen fran
kraftvarmen som helhet, dock s& 6kar
produktionen fran bio-KVV och minskar
hos avfalls-KVV, detta da bio-KVV far fler
driftstimmar nar fjarrvarmeproduktionen
fran avfalls-KVV minskar pa grund av

CCS. For det lokala fjarrvarmesystemet
kan dock elproduktionen som helhet
minska. Bada processerna resulterar i
ett 6kat nettoelbehov i SE4, pa grund

av paverkan pa elproduktionen men
ocksa det faktum att den infangade
koldioxiden behdver komprimeras vilket
kraver el. Tabellen beskriver forandringen
i elproduktion och elkonsumtion samt
nettoforandringen som ett resultat av
inférandet av CCS. Kraftvarmens effekt-
bidrag behdver dock inte nddvandigtvis
minska, da CCS-processen tillfalligt kan
kopplas bort nar eleffekten behdvs.

Tabell. Férandring i elproduktion och elkonsumtion i SE4 relativt referensfallet. En
positiv nettoféréndring innebér en 6kning av det elbehov som évriga energisystemet

behover uppfylia.
Fall Elproduktion, [Elkonsumtion kom- | Elkonsumtion fjarr- Nettoférandring,
GWh pression CO,, GWh | varmeproduktion, GWh | GWh(+ = 6kning)
MEA -30 140 0 170
HPC -220 140 -20 340

Ett inférande av CCS p4 flera av kraft-
varmeverken i SE4 kommer att paverka
fiarrvdrmesektorns mojligheter till bade
varmeproduktion och elproduktion.
Vilken typ av CCS-process som infors
far olika konsekvenser fér vdrme- och
elproduktionen.

Det bor ocksad namnas har att de processer
vi undersokt inte ar de enda alternativen
gallande ett inforande av CCS. Dels kan
HPC-processen designas med ett lagre

elbehov men med ett tillkommande
angbehov, detta till skillnad frén endast
ett elbehov som vi undersoker har, dels
finns det ytterligare CCS-processer som
skulle kunna implementeras, till exempel
Oxyfuel férbranning. MEA-processen
skulle ocksa kunna designas med en
okad varmeatervinning via vdrmepumpar,
detta skulle innebéra ett mindre bortfall
frén fjarrvarmeleveranserna men ett 6kat

elbehov.




Vatgas

Vatgasbehovet for Sverige vantas vaxa
betydligt de kommande artiondena, vilket
kommer att krdva en stor mangd el. Men
vatgasproduktionen resulterar ockséa i en
betydande mangd restvarme som skulle
kunna nyttjas for fjarrvarme. Studien har
undersokt hur en introduktion av vatgas-
produktion i SE4 kan paverka fjarrvarmens
varmeproduktion samt dess bidrag till
elsystemet ar 2035.

Det framtida vatgasbehovet bedéms i
SE4 beddms bli betydligt lagre an i 6vriga
Sverige, men 6kningen behover inte bli
obetydlig. Vi har analyserat ett fall med
ett totalt vatgasbehov pa 1,6 TWh vatgas
dér restvarmen fordelas ut pa fjarrvar-
menaten i Lund, Helsingborg och Malmaé.
De mindre produktionsvolymer i Lund
och Helsingborg ar baserade pa faktiskt
planer, medan den stora produktionsvo-
lymen i Malmo inte baserat pa planer utan
for att undersdka konsekvenserna av en
storre introduktion. For Malmo undersoks
ocksa ett fall med vétgaslager..

Resultaten visar att det &r svart att nyttja
all restvdrme som genereras fran vatgas-
produktionen i fjarrvarmenaten, endast
cirka 150 GWh av 450 GWh anvands.

For Malmo kan 27 procent av restvar-
mepotentialen nyttjas och i det samman-
kopplade natet for Lund, Helsingborg
och Landskrona 81 procent. Detta beror

i huvudsak pa att i bade Malmo och
Helsingborg finns avfallskraftvarme som

anvandas fore nyttjandet av restvarme.
Detta gor att det stora delar av aret blir
overskott av varme, framfor allt i Malmo
dar vi antar en stor vatgasanlaggning.

Den resulterande forandringen i fjarr-
varmeproduktion innebar framfor allt att
mindre fasta biobranslen anvands, men
inforandet av mer restvarme paverkar
brénsleanvandningen fran hela produk-
tionsparken da den kommer in som
basproduktion efter eventuell avfallskraft-
varme. Introduktionen av ett vatgaslager
i Malmoé far en relativt liten paverkan

pa nyttjandet av restvarmen, det sker
dock en viss minskning av nyttjande av
restvarme, eftersom lagret innebar 6kad
anpassning mot elpriset vilket gor att
Overskottet av varme vid vissa tillfallen
Okar. Resultaten visar pa det svara i att
nyttja sa stora mangder restvarme fran
vatgas i system med avfallskraftvarme.

Vatgasproduktionen okar elbehovet i

SE4 med cirka 1 900 GWh, vidare orsakar
nyttjandet av restvarmen ett okat elbehov
pa cirka 20 GWh pé grund av att varme-
pumpar behover anvandas for att kunna
nyttja varmen. Det 6kade elbehovet tacks
genom Okad import till elomradet. Kraft-
varmens elproduktion minskar ocksa
nagot, cirka 20 GWh, pa grund av den
minskade produktionen fran biobransle-
baserade kraftvarmeverk.




Batterier och efterfrageflexibilitet

Efterfrageflexibilitet och energilagrings-
I6sningar kan formodligen hjalpa till att
motverka den forsamrade effektbalansen
2035. Har finns det en icke obetydlig
potential fran elbaserad varme, elbilar
och industrilaster, detta givet att dessa
aktorer valjer att delta med sin flexibilitet.
Resultaten pekar ocksa pa att lager i form
av batteri och vatgaslager kommer att
installeras till 2035. Alla dessa tekniker
har mojlighet att minska det effektbehov

Sammanfattning

Ett inférande av koldioxidinfangning
kommer att paverka fjarrvarmesektorns
mojligheter bade vad géller varme- och
elproduktion. Sammantaget kommer
elenergibalansen att férsvagas, men inte
nddvandigtvis effektbalansen eftersom
man kan reglera ner tekniken nar lasten
ar som hdgst i elsystemet. Fjarrvarmens
roll blir i att majliggora sankta eller till och
med negativa koldioxidutslapp genom att
tekniker infors pa fjarrvarmesystemens
avfalls- och biobransleanlaggningar och
att ta emot den restvdarme som kommer
frén de nya teknikerna.

Vatgasproduktion innebar ett tydligt okat
elbehov. Aven i detta fall finns méjlighet
att undvika att forsamra effektbalansen
genom att inte kdra vatgasprocessen nar

som maste métas. Exakt hur deras till-
ganglighet, det vill séga hur mycket av
deras mojlighet att minska effektbehovet
som det ar rimligt att rakna med under
timmen med det hogsta effektbehovet,
ar dock en fraga som kvarstar. Vad géller
flexibilitet ar det viktigt att vara medveten
om att de flesta av teknikerna hanterar
bara kortvarigare effekttoppar och ar
inte for att flytta energi over till exempel
manader.

belastningen ar som storst i elsystemet.
Fjarrvarmesystemen ger dock majlighet till
viss atervinning av restvarme frén vatgas-
processena, men mojligheten begransas
av storleken pa fjarrvarmenéten, vatgas-
produktionen och alternativa produktions-
mojligheter i fjarrvarmenaten.

Efterfrageflexibilitet och energilagrings-
I6sningar kan bidra till att motverka den
forsamrade framtida effektbalansen. Har
finns det en icke obetydlig potential fran
elbaserad varme, elbilar och industrilaster,
aven om det ar oklart hur mycket dessa
tekniker kan bidra med vid de hogsta
belastningarna i elsystemet.

Mer information om analysen finns doku-
menterat i projektets Scenario-PM.

For mer information, kontakta:

effektkommissionen@skane.se



