Varmescenario Sydsverige
Tema: Lokal elnatsnytta

Redan idag ar fjarrvarmens nytta for det lokala
elnatet stor - och den forvantas bli annu storre
genom den okade elektrifieringen

For att visa pa fjarrvarmens nytta for de lokala elndten har en fallstudie genomférts
som omfattar energisystemen i Malmg, Helsingborg och Kristianstad. Fokus har varit
pa att bedéma hur fjarr- och kraftvarme bidrar till lokal energiforsorjning, sarskilt hur
belastningen pa elnétet paverkas.

Detta ar sarskilt relevant i ljuset av en forvantad elektrifiering i samhallet och det 6kande
behovet av energiforsérjningstrygghet.

Vdrmescenario Sydsverige var ett projekt som pagick mellan 2022-2024 inom ramen fér Skdnes
effektkommission. Syftet var att kartldgga och visa pa hur fidrrvdrmens roll i energisystemen kan
utvecklas for att frimja Skanes elférsérjning.

Férutom Effektkommissionen deltog foljande féretag i referensgruppen: C4 Energi, E.ON,
Halmstad Energi & Milj6, Hassleholm Milj6, Kalmar Energi, Kraftringen, SYSAV, Véxjé Energi
och Oresundskraft. Projektet finansierades via Energiforsk och utférdes av konsult- och
forskningsféretaget Profu.



En genomgang av de aktuella energisys-
temen visar att alla orter har relativt stor
andel fjarrvarme per invanare, dven om
Kristianstad har en lagre andel beroende
pa att kommunen har en storre del av
bebyggelse utanfoér fiarrvarmeomradena.

Kristianstad har i stallet hogre elanvand-
ning framst pa grund av mer elvarme,
industri och jordbruk per invanare. Vad
galler kraftvarmeproduktion ar det
Helsingborg som har hogst andel per
invanare, se Tabell 1.

Tabell 1: Nyckeltal el-, figrrvdrmebehov och elproduktion per person ar 2021 for hela orten.

Kategori Malmo Helsingborg Kristianstad
Elbehov per person (kWh/pers) 6,6 8,6 11
Fjarrvdrme per person (kWh/pers) 59 59 4,2
Kraftvdarme per person (kWh/pers) 0,75 1,41 0,95

Fokus i analysen har legat pa totalt
elbehov, den lokala elproduktionen och
fiarrvarmens bidrag till att halla nere
effektbehovet i lokalndten och uttaget
fran Gverliggande nat. Analyserna har
ocksa inkluderat en bedémning av hur
mycket tillkommande elproduktion och
natforstarkningar som skulle kravas om
fiarrvarmen och kraftvarmen avvecklas pa
respektive ort, men resultaten satts ocksa
i en nationell kontext.

Det bor poangteras att kraftvarmen
potentiellt kan bidra med ytterligare
produktion nar elbehovet ar som storst
i forhallande till vad den gjort histo-
riskt. Incitament for att producera vid
anstrangda situationer behdver dock
forstarkas med lampliga incitament.

Den lokala elproduktionens bidrag till effektbalansen

Baserat pa historiska méatdata av totalt
elbehov, uttag fran dverliggande elnat och
lokal elproduktion for respektive ort ges
en bild av hur lokal elproduktion bidrar till
att minska behovet av toppeffekt. Orterna
skiljer sig at en del, men det finns dven
likheter.

Effektbidraget fran lokal produktion

varierar en del mellan orterna. Alla orter
har elproduktion fran kraftvarme i nagon
utstrackning, medan det ar mer begran-

sat med annan lokal elproduktion (vind
och sol). En del av kraftvarmen matas in
pa lokalnatet och en del pa regionnétet,
men bidrar oavsett till den lokala elfor-
sorjningen. Kraftvarmen bidrar i Malmé
och Helsingborg signifikant till att sanka
uttaget fran dverliggande nat, men i lagre
utstrackning i Kristianstad, for Malmo se
Figur 1.
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Figur 1. Totalt elbehov och uttag frén 6verliggande elnét timvis fér Malmé ar 2021.

Som tidigare papekats baseras detta pa
verklig produktion under senare ar, dar
produktionsstrategin framst utgatt ifrén
hur varmeunderlag och elpris sett ut. Det
finns alltsd inget sarskilt incitamentet for
att reducera effektuttaget fran regionna-
tet, utdver att man har en abonnemangs-
grans att forhalla sig till.

For Malmo har aven vindkraft inklude-
rats i analysen aven om den egentligen
kommer in pa regionnatet pa samma
satt som en som en del av kraftvarmen.
Helsingborg har ocksa vindkraft, men
bara i narliggande ndtomraden. Den har
dock inkluderats da den i viss man bidrar
till lokal elférsérjning. Bade i Malmé och
Helsingborg bidrar vindkraften med en
del produktion nar det ar kallt (lagre an
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-5°C), men spridningen ar stor. | Malmo
dar vindkraften ar havsbaserad finns en
tendens till hégre bidrag vid laga tempe-
raturer, men spridningen ar fortfarande
relativt stor.

| Figur 2 nedan visas total elproduk-

tion fran vindkraft och kraftviarme mot
det totala elbehovet i Sverige ar 2022.
Vardena ar normaliserade sa att den
hogsta effekten motsvarar 100 procent
for att fortydliga jamforelsen. Av figuren
framgar det att kraftvdrmen (till vanster)
har en tydlig koppling till elbehovet, dvs.
att elproduktionen 6kar da elbehovet okar.
Vindkraft (till hdger) har en stor spridning
och producerar bade nar elbehovet ar
l&gt och hogt, tack vare att vindkraften &r
spridd over landet.
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Figur 2: Kraftvarme (till vanster) och vindkraft (till h6ger) mot totalt elbehov i Sverige
2022. Kalla: Bearbetad data fran Svenska Kraftnat.



Trots att vindkraften pa& Sverigeniva har
en geografisk spridning och producerar
bade nar elbehovet &r 1agt och hogt,
sjunker produktionen en del nar elbe-
hovet ar som allra hégst. | Figur 3 visas
genomesnittlig elproduktion for vindkraft
och kraftvarme som andel av maximal
produktionsférmaga for olika nivaer pa
totalt elbehov ar 2022. Som figuren visar
sjunker snittproduktionen for vindkraft
da elbehovet &r valdigt hogt, det vill sdga
90-100 procent, medan kraftvarmens
produktion Okar.
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Forklaringen till att vindkraft ger 1ag elpro-
duktion déa elbehovet &ar hogt beror pa att
det ofta bldser lite nar det ar riktigt kallt
pa vintern. Kraftvarmen producerar dock
framst el da det finns ett varmeunderlag,
det vill sdga da det &r kallt ute, vilket ger
det en god korrelation mot totalt elbehov.
Till detta finns det mdojlighet att styra
kraftvarmeproduktion utifran elpris.

Solelens bidrag till effekten under
anstrangda perioder ar i stort sett noll.
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Figur 3: Medelproduktion fér vindkraft och kraftvdrme fér olika nivder av totalt elbehov
i Sverige dr 2022. Kélla: Bearbetad data fran Svenska Kraftnét.

Fjarrvarmens bidrag till att hantera toppeffektbehov

For att gora en uppskattning av vad
fijarrvarmen ger for energi- och effekt-
nytta for elsystemet, har det antagits

att fjarrvarmen forsvinner imorgon. For
tydlighet skull har vi antagit att all fjarr-
varme ersatts av varmepumpar, aven om
en mindre del skulle kunna anvanda andra
kallor som exempelvis pellets som inte
belastar elnatet. Vi varit relativt forsiktiga

i vara bedomningar av hur mycket elef-
fekt som skulle behdvas. Vi har anvant en
arsmedelverkningsgrad (SCOP) pa 3,7 déar
det visserligen finns system som skulle
kunna ha ett hogre varde, men det finns
dven system som skulle fa ett lagre vérde.
Vad géller krav pa 6kad kapacitet i regi-
onnaten, det vill sdga att 6verfora el frén
regionnat till lokaln&tet, har vi utgatt fran

ett berdknat toppeleffektbehov vid ett
byte till varmepump, plus natforluster i
lokalnatet om tre procent. Nar det galler
krav pa 6kad kapacitet i regionnatet har
vi ocksa inkluderat kraftvdarmen eftersom
den bidrar till att avlasta regionnatet och
den férsvinner om fjarrvarmen gor det.

Om fjarrvarmen och darmed kraftvarmen
forsvinner pa alla tre orterna behéver
elproduktionen 6ka motsvarande cirka
1430 GWh for att kompensera detta.
Med tanke pa den elektrifieringsvag som
forvantas och dar manga scenarier pekar
pa ett Okat elbehov som &ar upp emot det
dubbla mot dagens elbehov torde detta
bli en utmaning.



En tillracklig effekttillganglighet ar dock
kanske den svaraste fragan dar det skulle
behdvas investeras rejalt i lokalnatet pa
respektive ort. Det handlar totalt om att
hantera en okad kapacitet om cirka 283
MW, vilket motsvarar investeringar i lokal-
naten om cirka 4 100 miljoner kronor for
de tre orterna. Denna beddémning grundar
sig pa att tillkommande effektbehov

och den ungefarligt linjara relation som
rader mellan maximalt effektuttag och
nyanskaffningsvardet for elnat.

Till detta kommer den potentiella svarig-
heten att 6verfora all den el som behdvs
fran regionnat till lokalnat dar effektbe-
hovet blir &nnu hégre da man dven maste
hantera bortfallet fran kraftvarme, se
Tabell 2. Notera att det effektbortfall som
kraftvdrmen innebar grundar sig pa histo-

riska data d& man, som tidigare namnts,
inte haft incitament att reducera uttag
fran regionnatet mer an till den abonne-
rade effekten. Sammanlagt tillkommer ett
effektbehov om cirka 455 MW for de tre
orterna, alltsd motsvarande en 6kning om
60 procent av dagens effektbehov.

De inkluderade orterna utgor drygt en
tredjedel av total fjarrvarmeproduktion for
l&nen Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg
och Kalmar (som utgér ungefar elomrade
4)." Nar det géller kraftvarme star inklude-
rade orter for nara tva femtedelar av total
elproduktion. Grovt uppskattat betyder
det att om fjarrvarmens och kraftvarmens
bidrag till energisystemet forsvinner helt

i ovanstaende region skulle det innebéara
ett okat eleffektbehov om drygt 1 200 MW.

Tabell 2: Sammanstéllining av resultat fran fallstudierna i Malmé, Helsingborg, Kristianstad.
Konsekvens avser tillkommande konsekvenser av en fjdrrvdrmeavveckling.

Produktion 2021 Malmo | Helsingborg | Kristianstad | Totalt
Kraftvdrme energi [GWh_] 265 212 83 560
Kraftvarme effekt [MWeI]2 101 66 20 187
Fjarrvdrme energi [GWh , _1° 2369 |1055 400 3824
Fjarrvarme effekt [MW , ] 736 317 130 1183
Konsekvens avveckling Malmo | Helsingborg | Kristianstad | Totalt
Lokalnat effekt [MW_] 185 76 30 291
Lokaln&t energi [GWh_] 595 253 93 941
Lokalnat kostnad [MSEK] 2710 |1138 453 4 301
Regionnat effekt [MW_] 286 142 50 478
Regionnét energi [GWh_] 860 465 176 1501

| ovanstaende analys utgar vi fran att
profilen pa elanvandningen kommer fort-
satta att se ut som idag, men det finns
andra satt som kan bidra till att reducera
behovet av att forstarka elnaten. Exem-
pelvis kommer sannolikt forbrukningsflex-
ibilitet bli en viktig atgard for att hantera
ett 6kat elbehov. For de analyserade
orterna ar toppeffekten dagtid ungefar
50 procent hogre an effektbehovet under
nattetid, vilket innebar att en forskjutning

av forbrukningen kan bidra till att minska
toppeffektbehovet. Elfordonsflottan ar ett
exempel pa tillkommande elbehov dar det
finns potential att bidra med forbruknings-
flexibilitet. Det aterstar att se hur stort
bidraget fran férbrukningsflexibiliteten
blir, men aven om bidraget blir stort torde
stora elnatsinvesteringar 4nda behdvas
med tanke pa den elektrifiering som
forvantas.

' Elprisomr&det skar igenom vissa ldn, men fjarrvarme i ndmnda lan inkluderades i jdmférelsen.
2 Levererad effekt vid hdgst elbehov. Hdgsta producerad effekt under dret dr hdgre pa samtliga orter.
3 Producerad vdrme dér aktuella forluster i per nat erhllits av respektive fijarrvarmebolag.



Ovriga aspekter pa lokal produktion av el och viarme

Som framgar spelar den lokala elproduk-
tionen och fjarrvarmen en viktig roll for att
hantera kapacitetssituationen i elnaten,
men aven for att bidra till effektbalansen
nationellt. Lokal varme- och sarskilt elpro-
duktion kan potentiellt bidra ytterligare till
att reducera brist pa kapacitet i elndten
om incitamenten for att producera vid
anstrangda situationer forstarks.

Hittills har kraftvarmen inte anvants for
detta, da man producerar framst utifran
elpris och varmeunderlag. Hur incita-
menten bor se ut och hur starka de bor
vara kvarstar dock att svara pa. Vardet av
fjarr- och kraftvarmens bidrag bor ocksa
stallas i relation till den stadsutveckling
som planeras i regionen, dar energifor-
sdrjningen skulle kunna bli begransande,
vilket inte beaktats i denna studie.

Sammanfattning

En avveckling av fjarr- och kraftvdrme pa
samtliga orter skulle innebara ett kraftigt
Okat el- och eleffektbehov, dar sarskilt
det senare skulle dka investeringsbehovet
i elnaten. | Malmo skulle effektuttaget
fran 6verliggande nat 6ka med cirka 93
procent, i Helsingborg cirka 91 procent
och i Kristianstad cirka 50 procent mot
dagens situation.

En grov uppskattning av 6kat eleffekt-
behov for hela regionen inkluderande
I&nen Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg
och Kalmar ar drygt 1 200 MW.

Som beddmningen ovan visade kan
forbrukningsflexibilitet i viss utstrackning
bidra till att hantera effekttoppar i nuva-
rande och tillkommande elbehov. Langre
kalla perioder kan dock vara svara att
klara med flexibilitet.

Konsekvenser av att enstaka kunder byter
fran fjarrvarme till elvarme (varmepump)
beddms skilja sig ganska mycket at fran
plats till plats. Anledningen ar att belast-
ningen pa elledningar och natstationer
inom ett lokalnat kan skilja sig mycket
at. Den generella bedémningen &r att
det beror pa hur det ser ut i lokalnaten,
det vill sdga att det pa vissa platser finns
utrymme for att 6ka toppeffektuttagen,
medan det pa andra platser &r néra
maximal kapacitet redan idag.

Tillkommande investeringsbehov for
lokalnatet uppskattas till ca 2 560 MSEK
for Malmo, 1100 MSEK fér Helsingborg
och 440 MSEK for Kristianstad, se Tabell
3. Sammantaget ger fjarr- och kraft-
varme ett betydande bidrag till den lokala
energiforsorjningen, och om detta bidrag
skulle upphtra medfor det betydande
konsekvenser for elsystemet, sarskilt i
perspektiv av den dkande elanvandningen.

Mer information om analysen finns doku-
menterat i projektets Scenario-PM.

For mer information, kontakta:

effektkommissionen@skane.se



