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Onskemal testanlaggning
Solbruk i Skane

Detta dr en sammanstéllning av de dnskemal som aktorer inom projektet Solbruk i Skane har pa en
testanldggning for studier och forskning av solbruk, agrivoltaics. Onskemélen giller olika typer av
solceller, grodor och andra faktorer som upplevs viktiga. Dokumentet ska ses som en ”6nskelista”,
dér delar kan behdva dndras utifrén dialog med den/de aktorer som bygger sjélva anldggningen,
markégare och brukare av jordbruksmarken.

Bakgrund, om projektet Solbruk i Skane

Projektet undersoker hur bade el och livsmedel kan produceras pa samma mark pa ett effektivt sétt.
Region Skéne ér projektigare och projektpartners dr Lansstyrelsen Skéne, Energikontor Syd,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Malardalens universitet och forskningsinstitutet RISE. Ytterligare
medverkande aktorer dr Lantbrukarnas Riksforbund, sockerbranschens forskningsverksamhet Nordic
Beet Research samt solenergiforetagen SolarEdge och Alight.

Projektets totala budget dr cirka 20 miljoner kronor, varav cirka 8 miljoner kronor finansieras av
Europeiska Regionala utvecklingsfonden (ERUF). Ovriga 12 miljoner kronor finansieras av
projektorganisationerna varav cirka 8,6 miljoner kronor frdn Region Skane. Projektet pagar 1
september 2023 till 31 december 2027. Mer info: www.skane.se/solbruk
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Testanlaggning

Projektet onskar minst en testanldggning for solbruk nadgonstans i Skane. Det dr inte projektet utan en
fristdende aktdr som ska bygga och driva anldggningen, formodligen med avsikt att ha anldggningen
i minst 30 ar, medan projektet enbart driver forskning pa platsen under projektperioden. Négra
grundkriterier ar att det finns/ar mojligt att f3 tillstand att uppfora en solbruksanldaggning pa platsen,
att det finns mojlighet att koppla upp anldaggningen till elnitet, att det finns mdjlighet f6r finansiering
och inte minst att det finns en intresserad lantbrukare. Det dr markdgaren som bestimmer hur
anldggningen finansieras — till exempel av markégaren eller av en extern finansiér — och vem som fér
intdkterna av produktionen fran livsmedels- respektive solelproduktionen, till exempel markagaren,
en eventuell finansiér, arrendator eller annan aktor, det kan finnas olika affarsmodeller for detta.
Projektet Solbruk i Skane har mojlighet att medfinansiera eventuella merkostnader som uppstar pa
grund av att anldggningens design anpassas till projektets dnskemal.

Solcellssystem

Solcellsanldggningen bor omfatta ca 1 MW, vilket innebér att det behovs cirka 3-5 ha mark.
Det finns 6nskemaél om att solcellsanlédggningen har olika sorters agrivoltaics-designer (punkt 1-4
nedan) och en referens utan jordbruk (punkt 5 nedan).

1. Vertikala moduler, liggande montage, med tva moduler pa héjden, som i1 Kérrbo,
Visterés (se bild i slutet av dokumentet). Prioritet 1.

2. Vertikala moduler, stdende montage, en modul pa hojden, som i Solvallen, Visslingby
(se bild i slutet av dokumentet). Prioritet 2.

3. l-axlig solf6ljning. Prioritet 1.

4. Fasta moduler, ca 45 graders lutning, mot sdder, storre radavstdnd &n normalt for
anldggning optimerad for solelproduktion. Prioritet 3. Lagst prioritet da
grodoproduktionen forvéntas vara ldgre an for design 1-3 pé grund av storre yta som inte
kan skordas maskinellt och mer skuggning, som ger lagre solstralning mot marken.

5. Referenssystem utan jordbruk. Exempelvis 30 graders lutning, 6 m radavstand, mot
sOder. Prioritet beror pa nedanstaende kommentar.

= Om dessa designer ingar i en konventionell solcellspark skulle vi kunna anvénda
den konventionella delen av solcellsparken som referens, d& behdver vi inte
bygga en egen referens.

o Varje design har en variant utan och en med effektoptimerare pa varje modul. Det blir
dérmed tio olika varianter.

o Alla moduler ska vara dubbelsidiga (bifacial”) och bifaciality factor” ska vara sa hog
som mojligt, minst 0,8.

o Idealet vore om det vore likadana moduler och véxelriktare i alla installationer, men det
ar 1 praktiken troligen omdjligt da det ar olika montagesystem med olika matt och olika
leverantdrer som anvinder olika moduler och véxelriktare.

= Samma moduldesign (typ monokristallin och heterojunction, TOPcon eller
PERC).

=  QOlika moduler innebar olika “bifaciality factor”, det vill sdgs olika
verkningsgrad pé baksidan jaimf{ort med framsidan.

=  QOlika moduler har ocksé olika verkningsgrad pa framsidan.

= Det blir ocksé olika véxelriktare, som kan ha nagot olika verkningsgrad.

= En string av solcellsmoduler per MPPT (maxeftektfoljare)

= Ingen effektbegriansning av véxelriktare (i normala fall kan man tillata en viss
effektbegransning for att halla nere kostnaden for vixelriktare genom att vélja en
vixelriktare med lite lagre effekt)



= Vill ha “flash test”-protokoll for varje modul for att se variation i moduleffekter,
som varierar nagot i forhallande till modulernas méarkeffekt.
Radldngd minst 50 meter for varje design, for att undvika kanteffekter.
Helst mer &n tre rader i bredd. Det kan exempelvis ordnas genom att man sétter tre rader
utan effektoptimerare sida vid sida med tre rader med effektoptimerare.
= Att tdnka pa ar att placera de olika designerna sé att de inte skuggar varandra.
Radavstand far bestimmas i samrdd med markégare och brukare, beroende pa bland
annat grodor och maskinpark. 10-13 meter &r vanligt radavstidnd vid agrivoltaics. Om
maskinbredden &r 18 meter krdvs 19 meters radavstand, da blir nyttan av skuggningen
frén solcellerna mindre.
= Storre radavstand gor att installationskostnaden blir lite hogre for
solcellsanldggningen och solelutbytet per markyta blir mindre, vilket paverkar
vad en investerare kan betala i arrende till en markégare, i det fall markédgaren
arrenderar ut marken till en solparksinvesterare.
Marken bor vara plan.
Panelernas hojd 6ver marken bor vara minst 0,8 m, gdrna 1 m, for att undvika att det som
odlas eller ogris under modulraderna skuggar solcellsmodulerna. Hojden 6ver mark
paverkar vindlasten och dirmed nédvéndigt palningsdjup for stolparna.

Grodor

O
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Vi vill testa s& ménga grodor som mojligt for att bygga upp en databas med resultat for

olika grodor och for olika vdderar, som kan anvdndas som underlag for att validera vara

berdkningsmodeller.

Grodorna byter plats varje &r och dven nya grodor kan tas med kommande ar vid behov.

Grodorna ska passa tankt framtida vaxtfoljd for jordbruk i Skane.

Det ska vara grodor som efterfragas pa den skanska livsmedelsmarknaden

Vilka grodor som véljs beror pa mark, brukare och maskinpark — véljs i dialog med

markégare och brukare.

Om det &r sex parallella rader med solpaneler blir det fem olika grédor per ar.

Undersdka jordens packningskénslighet, utifrén fasta korspar. Méta grodornas

avkastning pa respektive utanfor maskinsparen. Olika grodor kan eventuellt ha olika

kanslighet for markpackning.

Undersoka hur schaktningen i samband med solcellssystemen paverkar jordens bordighet
=  Om marken &r plan behovs ingen schaktning, det blir d& endast palning for

stolpama.
Ta hénsyn till eventuellt problem att plojning och harvning gar 4t samma hall i
solbrukssystemet istillet for vinkelrdtt mot varandra.

Solcellsinstallator

Det dr 6nskvart med en och samma installator for alla solcellssystem. En av solcellsinstallatérens

uppgifter blir att ta fram en detaljerad design i dialog med projektet och att berdkna kostnaden. Det

blir sedan upp till finansidren om de extra kostnader som det blir med de agrivoltaiska system kan

accepteras. Projektet har viss budget for att kunna finansiera merkostnader for solcellssystem.

Lantbrukare

Det ér viktigt med en engagerad markédgare respektive lantbrukare. Det kan underlétta om markégare

och lantbrukare av marken dr samma, i annat fall blir det extra viktigt att hitta incitament och



affarsmodeller som dven ger lantbrukaren incitament. Projektet har viss budget for att ersitta
lantbrukaren for 6kade kostnader for arbete kopplat till jordbruket.

Tillganglighet

Anléggningarna ska vara tillgéngliga for projektdeltagarna, som kommer att vilja sétta ut olika
sensorer vid solcellsanldggningen och i marken samt kanske nadgon dvervakningskamera. Sensorerna
i marken tas bort tillfélligt under skordetillfallen.

Anliaggningarna ska ocksa vara tillgidngliga for studiebesok. Markédgaren far vara beredd pa att fragor
om studiebesok kan komma direkt till markdgaren. Nar det giller studiebesok kan vi behdva ta fram
nagra enkla sékerhetsrutiner da det &r elinstallationer med flera hundra volt spanning och relativt
hoga strommar vi har att géra med. En enkel princip kan vara att man inte far vidréra nadgon del av
anldggningen.

Det ar mycket viktigt att besokare inte gar mellan raderna, dér vi har provytor for skorden. Det kan
behovas skyltning och kanske ndgon enkel avspérming for att undvika detta.

For att underlétta for besdkare respektive andra intresserade av anldggningen skulle det kunna vara
en id¢ att bygga en upphdjd besoksplats eller ett mindre utsiktstorn bredvid anlédggningen, respektive
att sétta upp en webbkamera vars film kan visas pa en webbsida.

Exempel pa andra solbruksanlaggningar i Sverige

Karrbo Prastgard




Pa Kérrbo Prastgard utanfor Visterés finns ett agrivoltaiskt system, som Milardalens universitet och
Sveriges Lantbruksuniversitet forskat pa.

o Installerad effekt 22,82 kW agrivoltaics och 11,83 kW referens (lutning 30 grader).

e Tvé liggande moduler ovanpa varandra.

e Tre rader med 10 m radavstand. Raderna &r ca 18 m ldnga och star i nord-sydlig riktning.
Dubbelsidiga solcellsmoduler.

e Leverantdr av solcellsanldggningen Next2Sun.

e Installator dr Solkompaniet.

Information och resultat fran forskningen

e Utvirdering av det forsta agrivoltaiska systemet i Sverige — Mélardalens universitet
(mdu.se) (avslutat sommaren 2023)

e MATRIX - Utvirdering av den forsta anldggningen for agrivoltaiska system i
Sverige — Milardalens universitet (mdu.se)

e Improving agrivoltaic systems performances with spectrally selective solar cells -
Mailardalen University (mdu.se)

e Solelforskningscentrum Sverige (SOLVE) — Mélardalens universitet (mdu.se),
dar Kombinerad markanvindning ar ett av projekten.

e JEA PVPS Task 13 — prestanda, funktion och tillf6rlitlighet hos solcellssystem —
Milardalens universitet (mdu.se), dir “agrivoltaics™ ér ett delprojekt

Solvallen

Den agrivoltaiska solparken Solvallen byggdes under 2022 i Visslingby, nordost om Orebro.

e 635kW.
e En stor stdiende modul.



e 20 rader. Radavstind 10 m, forutom tva rader med 8 m och 12 m radavstand for
forskningprojektet.

e Leverantor av solcellsanldggning cwf.

o Installatér Solkompaniet.

Information och resultat fran forskningen

e Optimerad design av agrivoltaiska system i Sverige (Opti-APV) — Milardalens universitet

(mdu.se)
e JEA PVPS Task 13 — prestanda, funktion och tillforlitlighet hos solcellssystem —

Milardalens universitet (mdu.se), dir “agrivoltaics™ ér ett delprojekt




