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Introduktion

Region Skane har sedan januari 2019 ansvaret for den regionala fysiska planeringen
enligt Plan- och bygglagen (PBL). Regionplan for Skane 2022-2040 betonar vikten av
att fradmja en fossilfri elproduktion och verka fér en samsyn gillande utvecklingen
av vindkraft. Regionplanen utgor ett forum for hantering av regional och
mellankommunal energiplanering. Region Skane har dven tagit initiativ till Skanes
Effektkommission som samlar de aktérer som tillsammans kan skapa ritt
forutsattningar for den elektrifiering som kréavs for klimatet och en hallbar tillvaxt.
Effektkommissionen har satt ett mal om 50% sjalvforsérjningsgrad av eleffekt i
Skéne ar 2030 under arets alla timmar. I Fardplan for Skanes elforsorjning 2030 dr

vindkraft en forutsittning for att nd malet.

I Skane har vi under en lingre tid levt med hogre elpriser 4n i andra delar av Sverige
utan att ndgon storre elproduktion har tillkommit. Under den senaste
tiodrsperioden har utbyggnad av vindkraft varit vildigt begrénsad. Detta paverkar
det skanska naringslivets konkurrenskraft och Skanes attraktivitet for utlindska
foretagsetableringar. Dessutom minskar moéjligheten att na uppsatta regionala,
nationella och internationella klimatmal och, férutsittningarna fér en hallbar
samhaillsutveckling som minskar pafrestningar pa klimat, miljé och ménniskors
hilsa. Skane vixer och elektrifieringen av transportsektorn kommer att accelerera
och elbehovet forvintas 6ka aven inom andra sektorer, diaribland
tillverkningsindustrin. Den senaste tidens omvéarldsférandringar understryker 4n

mer vikten av att sikerstilla en trygg elforsérjning for Skanes utveckling.

Vindkraften star for hilften av den el som produceras i Skane, men verken ar
foraldrade och en stor andel borjar uppna sin tekniska livslangd. Ett sitt att stirka
den lokala elproduktionen &r att ersdtta komponenter i befintliga vindkraftverk,
eller hela verken, med modernare och effektivare alternativ. Detta kallas
repowering eller generationsvdxling. Den 12 juni 2025 beviljade
miljéprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen Skane tillstand enligt miljobalken
for Skanes forsta fullstindiga repoweringprojekt, belaget i Lundakra inom

Landskrona kommun.

Som en del i arbetet med den regionala planeringen och Skanes Effektkommission
har denna rapport tagits fram som utreder méjligheterna och utmaningarna med
repowering av vindkraft i Skane. Repowering kommer spela en viktig roll i att 6ka
elproduktionen eftersom méanga goda vindlidgen med fa intressekonflikter redan ar
utbyggdailanet. Langa tillstdndsprocesser, komplicerade agarstrukturer och
osikerheter i potentialen dr nigra faktorer som gor repowering till en komplex
process. Region Skane vill att rapporten ska utgéra ett stéd i fortsatta diskussioner

mellan olika utvecklingsaktérer for att uppna en hallbar och fossilfri elférsorjning.
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Sammanfattning Repowering av vindkraft

Sammanfattning

Skane lan har, tillsammans med Gotland, Halland och Uppsala lén, varit en pionjar inom vindkraft i
Sverige. I genomsnitt dr de skanska vindkraftverken knappt 20 ar gamla och ndrmar sig ddrmed sin
tekniska livslingd som - beroende pa drifttagningsar - kan antas att framst ligga mellan 20 och 25 ar for
dldre verk, medan modernare verk har en livslingd upp till 30 ar.

Utbytesar
. 1996 - 2000
. 2001 - 2005
. 2006 - 2010
. 2011 - 2015
@ 2016 -2020
@ 2021-2025
2026 - 2030
2031 - 2035
2036 - 2040
2041 - 2045
2046 - 2050 Den tekniska livslangden for ett verk varierar bercende pa nar verket byggdes.

Kartan visar ungefarlig tidsperiod ndr verk i Skane nar sin tekniska livsldngd.
Data baseras pa Vindbrukskollen.

Figur1: Uppskattad teoretiskt utbyteséar baserad pé designad teknisk livslangd for

olika projektomraden foér landbaserad vindkraft i Skéne.

Det betyder att det finns ett tydligt behov for repowering i nartid. Figur 1 visar det aret som utgor slutet

av den designade livslingden, uppskattad av Sweco. Innan den tekniska livslangden nas, behover beslut
fattas om verkens fortsatta drift och inriktning.

Repowering som ett bredare begrepp innebir att ersétta eller uppgradera befintliga vindkraftverk for

att bibehalla eller 6ka eleffekten, forlinga livslingden och eventuellt optimera elproduktionen pa
befintlig plats.
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Det finns flera olika men fyra huvudsakliga koncept som técks av begreppet repowering i denna rapport:

o fullstdndig repowering,

o omfattande partiell uppgradering,

¢ enklare partiell uppgradering, samt

o livstidsforldngning genom optimering av drift och underhall.

Sedan finns det grazoner mellan dessa koncept.

Mer dn hilften av Skanes vindkraftverk dr 16 ar eller dldre. Enligt Swecos uppskattningar i denna
rapport, som baseras pa bade dldre och nyare turbiners olika livslingder, forvintas det krivas beslut om

framtida drift fére 2030 f6r cirka 251 vindkraftverk.

Potential for repowering

Den teoretiska potentialen for fullstindig repowering i Skdne har berdknats till 5,5-6,9 TWh per ar. For
jamforelse dr dagens totala normalarsproduktion for all vindkraft i Skane cirka 1,7 TWh/ar.

® Uppforda verk fran VBK

Infrastruktur och férsvar
OP sammanstélining
Utvecklingsinriktingsomraden
RI FM Omrade med sérskilt behov av hinderfrihet
[E=3 RI TRV Flygplats hinder
RI TRV Flygplats planerad
RI TRV Flygplatsrullbana framtida
Bebyggt omrade
Bebyggt omrade 2km
RI kulturmiljovard
RI Friluftsliv
Landskapsbildsskyddsomrade
Naturskydd
(=] Ramsar
1111 Naturreservat
Naturminne (ytor)
L "] Natura2000 SPA
Natura2000 SCI
[ Nationalpark
"] RI Naturvard

Figur 2: Utvalda intressekonflikter for vindkraft i Skane.
Data fran Vindbrukskollen och Region Skéne.
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Begransande faktorer

Trots de tekniska och ekonomiska fordelarna med repowering finns flera faktorer som kan begrénsa
genomférandet. Flera begriansande faktorer gor att den realistiska potentialen dr mycket ldgre dn den
teoretiska.

Tillstandsprocesser utgoér en av de storsta utmaningarna. Fullstindig repowering kriver i manga fall en
ny miljéprovning enligt miljobalken, vilket kan ta flertalet ar att genomfora.

Regler for buller, skuggkastning och skyddsavstand till narliggande bebyggelse kan ocksa géra det svart
att installera strre turbiner pa samma platser som tidigare verk.

En annan viktig faktor dr elnitets kapacitet. Eftersom nya turbiner ofta har hogre eleffekt dn de
befintliga, kan det krévas forstirkningar i elnitet for att hantera 6kad elproduktion. Utan sddana
investeringar kan vissa projekt bli olénsamma eller tekniskt omdojliga att genomféra.

Det finns 4ven miljérestriktioner att ta hidnsyn till. Skyddade omraden, sisom Natura 2000 och
naturreservat, kan begriansa méjligheterna till repowering i vissa delar av Skane. Samtidigt kan storre
turbiner ha en annan paverkan pa fagelliv och landskapsbild 4n de dldre verken, vilket kan leda till att
vissa projekt nekas tillstand.

Slutligen spelar social acceptans en viktig roll. Ndrboende kan vara negativa till att &ldre vindkraftverk
ersitts med storre modeller, &ven om firre turbiner innebér att den totala paverkan kan minska.
Kommunal planering, mellankommunal och regional planering blir darfor avgérande for att moéjliggora
en framgangsrik repoweringprocess.

Omraden for fullstandig repowering

FOr att maximera repoweringpotentialen har Sweco identifierat flera intressanta omraden i Skane. Dessa
omraden har utifran genomférda analyser kommersiell potential och goda mojligheter att fa nya
tillstand.

Om fullstindig repowering genomfors i dessa omraden, beriknas den arliga elproduktionen for dessa
omraden till1,1-2,0 TWh, vilket 4r i nivd med den totala arliga produktionen fran vindkraft i Skane idag.
Utfallsrummet bestdms av turbinval, maximalhdjd och utformning.

Tva specifika omraden med potential for fullstindig repowering har identifierats:

e Vistraoch sydvistra Skéne: Eslév, Kéavlinge, Svalév och H66r.

e Sydoéstra Skane: Simrishamn och Ystad.
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Repoweringpotential for
vindkraft i Skane

Repowering som bredare begrepp innebir att ersiitta eller uppgradera befintliga vindkraftverk pa samma
projektomrade for att bibehalla eller 6ka eleffekten, férlinga livslingden och eventuellt optimera
elproduktionen pa befintlig plats.

Det finns flera olika men tre huvudsakliga koncept som ticks av begreppet repowering: fullskalig
repowering, partiell uppgradering och livstidsforlangning genom optimering av drift och underhéll som
beskrivsiillustrationen nedan. Den partiella uppgraderingen kan man dessutom dela upp i en enklare
och en mer omfattande variant. Sedan finns det grazoner mellan dessa koncept.

Alternativ for repowering

I ena dnden av skalan finns det fullskalig eller fullstindig repowering som innebér att dldre
vindkraftverk nedmonteras och ersitts med nya, modernare turbiner. Att tillimpa denna metod &r i
regel det mest effektiva sittet att maximera elproduktionen i befintliga projektomraden. Detta eftersom
dagens turbiner dr bade storre och effektivare dn dldre modeller.

Vid fullstindig repowering byts turbiner, fundament och stérre delar av elnitet inom parken ut
samtidigt som vignaitet troligtvis maste anpassas.

Partiell uppgradering, eller partiell repowering, fokuserar i sin enklaste form pé att byta ut specifika
komponenter, sisom rotorer, generatorer eller styrsystem, for att forbéttra prestandan och férlinga
livslingden av anldggningen. Det kan dven i sin omfattande form innebéra utbyte av hela turbinen mot
renoverade turbiner, medan fundamenten blir kvar. Det férekommer dven att maskinhus och rotorer
kombineras med befintliga torn genom anvindning av adaptrar.

Partiell uppgradering kan vara ett mer kostnads-och tidseffektivt alternativ &n fullstindig repowering
med nya turbiner. Aven om inte alla turbintillverkare erbjuder omfattande partiell uppgradering s finns
dock tredjepartsleverantérer som dr specialiserade pa dessa uppdrag.

En enklare partiell uppgradering sker oftast med en blandning av renoverade och nya komponenter.
Dock dr potentialen for att 6ka eleffekten begrinsad, och dldre delar av verken kan fortsitta begriansa
livslangden och prestandan.

I andra dnden av skalan finns det fjirde huvudalternativet livstidsforlingning genom optimering av
drift och underhall. Detta innebér att man genom forbittrade underhallsmetoder och utbyte av utvalda
centrala komponenter forlinger livslingden pa befintliga verk.
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Repowering av vindkraft

Aven om detta alternativ kan framsta som det mest kostnadseffektiva och undviker mer komplexa
tillstandsprocesser, dr mojligheten att bibehalla elproduktionen eller 6ka effektiviteten begrénsad.
Dartill finns risken for fel i andra komponenter.

Grazoner och hybridlésningar

+/-0-xm

Livstidsforlangning

« Atgarder for fortsatt drift
« Forbéattrade
underhéllsmetoder
« Kan aven innebara utbyte
av enskilda kritiska
komponenter sdsom
vaxellada for att forlanga
livslangden med 10-15 &r
Nya eller renoverade
komponenter
Samma totalhojd
Begréansad potential att
oka elproduktionen

Enklare partiell uppgradering

+ Lamna kvar fundament och torn
« Byta ut storre komponenter som

rotor

* Mix av renoverade och nya

komponenter

Nya eller renoverade komponenter
(t.ex. maskinhus och rotorblad fran
samma eller andra tillverkare)

« Omfattande utmattningsanalyser

for torn och fundament

+ Samma eller liknande totalhéjd
+ Modjligt att optimera for

vindforhallanden

Figur 3: Olika repoweringkoncept.

De skanska vindkraftverken

Omfattande partiell uppgradering

Lamna kvar fundament

Byta ut hela turbinen med aldre,
renoverade turbiner av samma eller
liknande typ

« Omfattande fundamentanalyser
» Exakt samma eller liknande turbiner av

samma eller liknande matt

Mojligt att optimera for vindforhallanden
om man andrar turbinval

Samma eller liknande totalhdjd

« Kallas &aven for partiell repowering eller

"soft” repowering

Fullstandig repowering

+ Full nedmontering av
befintliga parken

« Uppgradera ev. vagnat

« Bytaut alla turbiner och
fundament mot nya

« Aven atgarder for elnat
kan behovas

Skane lan har, tillsammans med Gotland, Halland och Uppsala lén, varit en pionjiar inom vindkraft i
Sverige. I genomsnitt 4r de skanska vindkraftverken knappt 20 ar gamla och ndrmar sig ddrmed sin
designade livslingd som - beroende pa drifttagningsar - kan antas att framst ligga mellan 20 och 25 ar for
dldre verk, medan modernare verk har en livslingd upp till 30 ar.

Den faktiska livslangden kan vara langre

Vindkraftverkens designas med konservativa antaganden och sikerhetsfaktorer for att sikerstilla att de
kan klara av pafrestningar 6ver tid. Dessutom drivs vindkraftverken ofta i mildare klimatférhallanden

dn vad som ursprungligen antogs vid konstruktionen, vilket bidrar till férlangd livslingd. Vissa dldre

turbiner dr byggda med storre sikerhetsmarginaler &n moderna verk.

I de flesta fall kan vindkraftverk som designades fore 2010 driftas mycket lingre den ursprungliga
tekniska livslingden. En avgorande faktor for att uppna detta ér att sikerhetssystemen uppritthalls pa
ratt satt. For att sdkerstilla driftens langsiktiga sikerhet kriavs forlangda inspektioner av kritiska
komponenter, sisom svetsningar, bultar, axlar och bladrotsfisten. Om en 6kning av antalet trasiga
bultar eller andra tecken pa slitage observeras, maste atgirder vidtas for att férebygga allvarliga
driftstopp. Att driva vindkraftverk lingre &n den designade livslingden kan dock innebéra en 6kad risk

for stérre ovintade driftstopp.
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I majoriteten av fallen i Skane bedémer Sweco att det dirfér kommer - utifran tekniska synpunkter - vara
genomforbart att fortsétta driften av vindkraftverken.

Astorp och Bastad har de dldsta vindkraftsanliggningarna, med en genomsnittlig lder pa nira 30 ar,
vilket tyder pa att det finns ett omedelbart behov av repowering. Landskrona, Bjuv, Lund, Kivlinge,
Ystad och Eslév har ocksa gamla anldggningar, vilket innebér att dessa kommuner sannolikt har en
betydande andel av Skénes tidiga vindkraftverk. De nyaste vindkraftverken finns i Klippan, Svedala,
Lomma och Helsingborg, dir snittadldern dr under 15 ar.

Repoweringbehov runt hérnet

Utan atgarder for att forldnga livstiden for vindkraftverken i Skane vintas en utfasning av
vindkraftsbestindet bérja runt ar 2030. Detta innebér att manga av de befintliga verken som byggdes
under 2000-talet ndrmar sig slutet pa sin designade tekniska livslangd pa cirka 20-25 ar. Utan repowering
eller livstidsférlangning kommer dirmed, som tidigare konstaterats, manga av dessa anldggningar att tas
ur drift under det kommande decenniet. Om diaremot livstidsforlingande atgérder i form av partiella
uppgraderingar vidtas, skulle det vara mojligt att forlinga vindkraftverkens livstid med ytterligare 10-15
ar. Det ar viktigt att notera att slutet pa den tekniska livslangden inte innebir att verken omedelbart
maste tas ned. I stillet markerar det ett vigskil, dir beslut om fortsatt drift bor fattas nagra ar innan
livslangdens slut. Detta bekriftas av flera vindkraftverk i Skdne som fortfarande dr i drift, trots att deras
tekniska livsldngd passerades fér mer 4n 10 &r sedan. Enligt Swecos uppskattningar i denna rapport, som
baseras pa bade dldre och nyare turbiners olika livslingder, forvéintas det krivas beslut om framtida drift
fore ar 2030 for cirka 251 turbiner.
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Teoretisk potential for repowering i Skane

Livstidsforlangning och partiell uppgradering

Vid denna form av repowering, som kan anses vara det forsta och enklaste alternativet, kan den
befintliga land- och havsbaserade elproduktionen i bésta fall bibehallas, &ven om det finns méjlighet att
byta ut delar av eller hela turbinen mot mer effektiva komponenter.

Fullstiandig repowering

Produktionspotentialen har berdknats for fem olika typfall: Landbaserad med en totalh6jd pa (1) 150, (2)
200 och (3) 240 m samt tva havsbaserade typfall med olika typer av vindkraftverk - (4) lagvind och (5)
hogvind - med en totalhdjd pa 300 m. Nyckeltal fran berdkningarna angesi bilagal. Vid det analyserade
fallet av fullstdndig repowering kommer samtliga omréaden med vindkraftverk i Skane att bytas ut mot
nya, storre och moderna verk. De aktuella placeringarna for vindkraft baseras pa information fran
databasen Vindbrukskollen (2025). Eftersom denna kan avvika nagot fran antalet uppférda verk innebér
det att viss osikerhet foreligger i den uppskattade potentialen.

Andra osidkerheter till resultat finns i anvindningen av modellerade vinddata, anvindningen av
teoretiska effektkurvor for vindkraftverk, antaganden géllande vindkraftverkstyper samt antagna
generella forluster.

Analysen baseras pd omraden som idag definieras av befintliga vindkraftsverk. Som forsta steg i GIS-
analysen placeras en ellips kring varje verk, diarefter kopplas verk samman till ssmmanhéngande
omraden dir turbinerna ligger i néra anslutning till varandra. Om det skulle finnas omraden dar
turbinerna ligger mer utspridda, skapas dirmed tva eller fler omraden som inte nédviandigtvis ar
sammanfogade. I praktiken kan det handla om tva eller fler olika parker, alternativt tva eller fler olika
utbyggnadsetapper av samma park.

Om man sammanstéiller dessa omraden och dessutom inkluderar omréden dér det idag inte finns nagra
vindkraftverk, skulle bade omradenas omfattning och dirmed repoweringpotentialen bli stérre. Dessa
resultat visas ocksa i bilagal.

Potentialen for repowering av landbaserad vindkraft bedoms till 5,5 - 6,9
TWh/ar

Den teoretiska landbaserade potentialen for fullstindig repowering ligger pa mellan 5,5 och 6,9 TWh/ar,
beroende pa vilken totalh6jd som antas. Denna potential baseras pa en medelvirdesberidknad produktion
fran 19 olika vindkraftverk, anpassad till lokala vindf6érutsiattningar for varje analyserat projektomrade.
Den uppskattade potentialen avser normalarsproduktion, under férutsittning att samtliga
vindkraftverk i Skdne genomgar fullstindig repowering och ersétts med nya, hégre turbiner.

Detta dr en hogst teoretisk potential som ger en uppskattning av storleksordningen, och kan dédrmed
fungera som en fingervisning om hur stor potentialen dr. Som jimf6relse uppgar dagens totala
normalarsproduktion for all befintlig vindkraft i Skéne till cirka 1,7 TWh/&r. Mindre vindkraftverk antas
uppta en mindre yta jimfort med storre verk, eftersom den yta som tasiansprak dr en funktion av
verkets diameter.

Antalet verk varierar darfér mellan cirka 280 och 480 beroende pa totalh6jden. For en totalh6jd pa 150
meter resulterar det i det hogsta antalet verk, men med lagst produktionspotential och kapacitetsfaktor
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(Cp). For totalhojder péa 200 och 240 meter minskar antalet verk, men produktionen och
kapacitetsfaktorn 6kar i relation till 150 meter. Utfallet med en totalh6jd pa 240 meter ger den hégsta
produktionen och kapacitetsfaktorn.

Dessa resultat foljer de férvintade trenderna, di vinden 6kar med h6jd 6ver marken. Vindkraftverken
har valts for att representera en blandning av 14g- och hogvindsturbiner. I enklare termer har ett
lagvindsverk en hog kapacitetsfaktor men anviander vindresursen mindre effektivt, medan ett
hégvindsverk har 1ag kapacitetsfaktor men anvinder vindresursen mer effektivt.

Kapacitetsfaktorn beskriver den faktiska elproduktionen som en andel av den maximala teoretiska
produktionen. Ur ett elsystemperspektiv dr en hog kapacitetsfaktor ofta att foredra, eftersom
vindkraftverken da producerar mer forutsdgbart. Ur ett produktionsperspektivinnebér en hég
kapacitetsfaktor diremot att en mindre andel av vinden anvands effektivt, vilket begrinsar den totala
produktionen.

Potentialen for repowering av havsbaserad vindkraft bedoms till 0,3 - 0,4
TWh/ar

Idag finns en havsbaserad vindkraftspark (Lillgrund) i det analyserade omréadet. Tva olika berdkningar
med olika vindkraftverk har utforts fér detta omrade och potentialen uppskattas till mellan 0,3 och 0,4
TWh/ar.

Vindkraftverken i Lillgrund star mycket ndrmare varandra 4n normal praxis. Detta medfor att
vindkraftverken stjil vind fran varandra i stor utstrickning, vilket innebér stora produktionsférluster.
Detta fenomen bendmns som vakforluster. Utéver produktionsforluster riskerar vindkraftverk som star
for téatt att fa en reducerad livslangd pa grund av 6kad turbulens.

I de berdknade produktionspotentialerna ovan antas att vindkraftverken placeras enligt normal praxis.
Resultatet av detta &r minskade vakforluster och potentiellt lingre livslangd. Om man i stéllet valde en
park med téitare placering av turbiner d4n i analysen, skulle potentialen teoretiskt kunna vara hégre dn de
berdknade 0,3-0,4 TWh/ar men pa bekostnad av hogre vakeffekter, kortare livslingd och ligre
kapacitetsfaktor.

Noterbart dr att dagens 48 verk kan bytas ut mot 9 moderna verk med bibehallen elproduktion.
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Realistisk potential

Vid repowering dir totalhdjden inte fordndras och befintliga fundament ateranvinds dr forandringen i
miljépaverkan pa omgivningen oftast obetydlig. Vid fullstindig repowering med hogre turbiner finns en
lang rad milj6aspekter att ta hinsyn till, vilket gor lokaliseringsprocessen utmanande.

I Skane dr det titt mellan bostdder och skyddade omraden vilket gor att fa omraden ar moéjliga for
storskalig vindkraft. Hir redovisas nagra av de aspekter som styr lokaliseringen 6versiktligt. I Figur 2 ges
en Oversikt 6ver identifierade intressekonflikter i Skdne. Nedan foljer en 6versikt kring nagra av de
aspekter som finns att ta hansyn till vid repowering.

Visuella intryck, buller och skuggning ér faktorer som paverkar boendemiljon. I Sverige finns inte nagra
faststéllda hinsynsavstand till bostdder men riktvirdet for buller pa 40 dBA &r oftast det som paverkar
minsta avstand till bostdder. Swecos erfarenhet fran samarbete med vindkraftsprojektérer ér att 1000
meter ofta tillimpas som en tumregel vid lokalisering, vilket stods av en rapport fran Naturvardsverket
(2025). Enligt Naturvardsverket dr det i manga fall verksmodellen snarare 4n héjden som paverkar
ljudnivan. Flera vindkraftverk innebar ocksa stérre ljudspridning och ddrmed ett behov av stérre
avstand.

For Skanes del innebir det att stora ytor inte kan bebyggas med storskalig vindkraft med en hog
totalh6jd. Sweco har analyserat tva avstand, 1000 meter och 2000 meter, till bebyggelse for att visualisera
utfallsrummet.

Dessa avstand har tillimpats generellt. Varje plats dr dock unik, och miljépaverkan fréan vindkraft beror
pa de specifika virden och intressen som finns inom och omkring den aktuella platsen. Darmed kan det
finnas fall dér bade langre och kortare avstand krévs eller mojliggors, vilket kommer att behéva
analyseras i varje specifikt repoweringfall.

Kortare avstand kan dérfor vara aktuella. I en analys som Region Skéne (2024) tagit fram tillsammans
med Ramboll har olika héga verk i sydvistra och norddstra Skane anvénts vid berdkningarna, dir
scenario 1 har kortare hinsynsavstand till bostédder, 600 meter i sydvéist och 800 meter i nordost, medan
scenario 2 har langre hansynsavstand, 800 meter i sydvést och 1000 meter i nordost.

Skyddade naturmilj6er finns spriddaildnet och inom dess dr det oftast inte lampligt att uppfora nya
vindkraftverk. Manga av omrédena ér inte bara skyddade for sina naturmiljéer utan ocksé for sina
virden for friluftslivet. Andra dr skyddade som viktiga fagellokaler. Till dessa kan det vara lampligt att
halla ett skyddsavstand inom vilket storskalig vindkraft inte uppférs.

Forutom boendemiljé och naturmiljéer behéver hinsyn tas till andra skyddade omréden, skyddade arter,
friluftslivet, kulturmilj6er, vattenmilj6 och strandskydd, landskapsbild, flygfart, infrastruktur,
Forsvarsmaktens intressen, andra verksamheter och kommunala planer. Detta goér bade
lokaliseringsprocessen for ny vindkraft och repowering komplex, vilket stéller krav pa detaljerade
utredningar. Dessutom kravs i manga fall kommunens tillstyrkan. Eftersom miljépaverkan kan 6ka sa
mycket vid fullstindig repowering ar det inte givet att en lokalisering dr miljomassig lamplig, &ven om
omradet redan har tagitsi ansprak for vindkraft. Exempelvis ligger en del av Skanes befintliga verk inom
lagflygningsomrade med héjdbegrinsningar. Varje plats dir det finns intresse for fullstindig repowering
bor darfor utredas i detalj om de utgor en god lokalisering for storskalig vindkraft. Om inte bér Gvriga tre
alternativ for repowering utredas.
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Teknisk livslangd, slutar

Figur 5: Antal turbiner for projektomraden, med gynnsamma forutséttningar utifran genomférda analyser, kategoriserade

utifran slutar for teknisk livslingd samt vilken eller vilka kommuner som turbinerna ligger inom. Kélla: Sweco analys,

bearbetad av Region Skéne.

Intressanta omraden att utreda vidare

Figuren ovan visualiserar placeringen for de projektomraden vars tekniska livslingd redan har
passerats eller kommer att passeras inom de ndrmaste 5-10 dren. De projektomraden som ingar ar de
som Sweco identifierat som sirskilt gynnsamma forutsittningar kombinerat med kommersiell
potential utifran genomforda analyser f6r fullstindig repowering. Projektomradena har kategoriserats
baserat pa en beddmning av slutar for den tekniska livslingden, med femarsintervall. Om fullstdndig
repowering genomfors vid alla de identifierade omradena, skulle detta kunna resulteraien
normalarsproduktion pa1,1-2,0 TWh. Detta motsvarar ungefir dagens totala normalarsproduktion fran
vindkraften i Skane, som ligger pa 1,7 TWh/ar.

Specifikt har tva grupper av kommuner identifierats utifran analysen, dir det finns ménga relevanta
turbiner inom de aktuella projektomradena kombinerat med fa identifierade intressekonflikter och kort
tidsram - och dirmed potentiellt storst mojlighet for fullstindig repowering.

e Eslov, Kédvlinge, Svalov och Hoor i viistra och sydvistra Skéane.
¢ Simrishamn och Ystad i syd6stra Skane.
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Scenarier for repowering i Skane

Tre alternativa scenarier for repowering har tagits fram som visar pa de 6versiktliga mdjligheterna for
befintliga vindkraftsomraden i Skane. Sweco har viktat motstdende intressen, vindlige och storleken pa
omradet som faktorer som redovisas i de olika scenarierna. Kartorna visar en viktning av omraden
baserat pa flera faktorer som paverkar mojligheterna till vindkraftsetablering. Parametrar som ingatt i
analysen ir exempelvis bebyggelse, friluftsliv, infrastruktur och naturvard. For en fullstindig lista 6ver
parametrar, se bilaga 2. Ut6ver intressekonflikter analyseras area och vindhastighet i enlighet med ett av
Sweco definierat ramverk. Tre alternativa scenarier har gjorts, dir varje projektomrade klassificeras
utifran olika viktningar. Analysen har genomforts pa en 6vergripande niva utifran ett urval av
identifierade intressekonflikter. Det finns ett behov av avvigningar mellan olika mark- och
vattenanvindningsintressen, vilket inte har genomf6rts inom ramen for detta arbete.

Tre alternativa scenarier

De tre olika scenarierna beskrivs nedan.

Scenario 1tar endast hinsyn till intressekonflikter men inte area eller vindhastighet. Scenario 1 utgar
fran en buffert pa 1l kilometer fran bebyggelse. Scenario 1 visualiserar projektomraden med minst
intressekonflikter men utan att ta hinsyn till den kommersiella potentialen per omrade.

Scenario 2 innebir att projektomradena klassificeras med 65% for intressekonflikter, 25% for area och
10% for vindhastighet. Denna viktning ar vald eftersom vindhastigheten dr god pd ménga platser i Skéane,
parkstorleken paverkar bade intresset och méjligheten for fullstdndig repowering, men framfor allt
eftersom intressekonflikterna utgor det storsta hindret. Scenario 2 anviander samma buffert som
Scenario 1 och visualiserar omraden med potential for repowering utifran bade ett tillstdnds- och
kommersiellt perspektiv.

Scenario 3 anvinder en storre buffertzon: 2 kilometer fran bebyggelse och utbyggnadsomraden i
oversiktsplaner samt 5 kilometer fran omraden av betydelse for friluftsliv och nationalparker med mera.
Vilka parametrar som omfattas av buffertzoner framgar i bilaga 2. Scenario 3 visualiserar de
projektomraden i Skdne som har hégst potential for fullstindig repowering. Viktningen 4r densamma

som i Scenario 2 och inkluderar faktorer som vindhastighet, area och intressekonflikter.

Kartorna anvinder en firgskala for att indikera omraden med olika nivaer av intressekonflikter. For tva
av kartorna har dven en viktning genomforts baserat pa bade omradets storlek och den lokala
vindhastigheten. Fullstindig repowering dr enligt Swecos erfarenhet endast relevant vid
projektomraden med en 1ag niva av intressekonflikter. De tre 6vriga repowering alternativen kan vara
mojlig dven vid en hogre niva av intressekonflikter, om det samtidigt finns en kommersiell potential. I
varje enskilt fall kravs dock en mer detaljerad platsspecifik analys for att bedoma den faktiska
moijligheten till utveckling.
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Figur 6: Forutsattningar for repowering av landbaserad vindkraft i Scenario 1. Kalla: Sweco, bearbetad av Region Skane.
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Figur 8: Forutsattningar for repowering av landbaserad vindkraft i Scenario 3. Kalla: Sweco, bearbetad av Region Skéane.
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Konsekvensanalys for

utebliven repowering i
Skane

Elprisanalys med och utan genomford repowering

Analys har genomforts for elprisskillnaderna med och utan repowering/livstidsférlangning for dren
2035-2055. Analysen har genomforts med hjilp av Swecos europeiska elmarknadsmodell Apollo.
Analysen gjordes for bibehallen befintlig kapacitet (dvs med 100% ett-till-ett repowering), ingen
repowering alls och 50% repowering. Analysen gors for ett normalar och dren 2035-2055 enligt Swecos
referensscenario for Sverige, Norden och Europa. Elpriseffekten av utebliven repowering varierar ver
tid och uppgar till maximalt 20 SEK/MWh utan repowering i Skdne under ett normalar. Vid
beridkningarna i rapporten har vixelkursen 1 EUR =11 SEK anvints (2025). Resultatet visasi figur 9.
Anledningen att priseffekten varierar 6ver tid beror pad manga faktorer, som till exempel
produktionssammansittningen i elomréade 4 (SE4), Sverige och Europa samt sammankopplingen med
andra linder, brinsle- och CO2-priser.
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Figur 9. Elpriseffekt i elomrade 4 (SE4).
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Samhallsekonomisk analys av utebliven repowering

Det hogre elpriset vid utebliven repowering kan antas fa vidare spridningseffekter pa samhéllet som
helhet, med nagot forsimrad konkurrenskraft och farre nyetableringar for industrin, samt minskat
konsumtionsutrymme for hushéllen.

Effekterna pa arbetsmarknaden av ett elpris enligt analysen dr sammantaget relativt begréansade.
Jamfort med ett scenario dir repowering genomfors berdknas de i Skane lin till ar 2045 bli strax under 1
700 farre sysselsatta, for att minska till en skillnad pa 800 sysselsatta till ar 2055.

Istor del dr det jobb inom elintensiv tillverkningsindustrin - som tillsammans star for drygt 36 procent av
de potentiella jobbforlusterna - men dven energisektorn, handel samt transporter.

Enligt etablerade regionalekonomiska samband sa ir sysselsdttningsutvecklingen kopplad till
befolkningsutvecklingen, vilket betyder att firre jobb ocksa 6ver tid innebédr minskad nettoinflyttning.
Baserat pa historiska samband for Skane, sa skulle den berdknade minskningen av antalet arbetstillfdllen
till f61jd av hogre elpriser leda till att totalbefolkningen i lanet blir drygt 1200 personer lagre jamfort med
ett scenario dir repoweringen genomfors.

Den minskade befolkningen och de firre arbetstillfillena till f61jd av hégre elpriser vid utebliven
repowering ger en totalt sett minskad totalinkomst fér hushallen. Detta innebar en lagre konsumtion och
darmed ytterligare paverkan pa arbetsmarknaden - vilket dr inrdknad i den samlade effekten pa antalet
arbeten - samt dar dirigenom aven ligre kommunala skatteintidkter for kommuner och region.

Under perioden 2025 till 2055 beridknas detta omfatta nira 19,2 miljarder SEK i ldgre férvirvsinkomst
(summerat for hela perioden), vilket i sin tur innebar omkring 6 miljarder SEK i lagre kommunala
skatteintikter for samma period.

Energi och 6vriga tjanster
Kemikalie-, plastindustri
Handel

Transport och kommunikation
Foretagstjanster och finans
Livsmedels- och textilindustri
Hotell och restaurang
Jordbruk, skogsbruk, fiske
Stal- och metallindustri

Bygg

Tra-, massa- och pappersindustri
Ovrig tillverkningsindustri
Kol-, mineral- och petroleum
Elektronik- och maskinindustri
Transportmedelsindustri

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figur10: Forvintad minskning i sysselsittning vid utebliven

repowering inom olika branscher till ar 2055.
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Miljopaverkan av utebliven repowering

Om repowering helt uteblir i Skane, vilket skulle innebira cirka 500 MW mindre vindkraftsproduktion i
elomrade 4 (SE4), kompenserar det europeiska elsystemet med 6kad termisk kraftproduktion, frimst kol-
och gaskraftildnder som Polen, Nederldnderna och Tyskland. Detta skulle leda till hgre CO2-utslédpp.
Minskade utsldpp i Skane, till f61jd av ldgre industriproduktion och hushallskonsumtion, kan delvis viga
upp detta, men bara med cirka 31 kiloton CO2-ekvivalenter ar 2055.
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Figur1l. Foriandringen av CO2-utsldpp i Europa vid utebliven repowering i Skéne.
Okade utslipp sker frimst fran kol- och gaskraft i Polen, Nederlinderna, Tyskland och

Storbritannien.
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Bilagor

Bilagor

Repowering av vindkraft

Bilaga 1

Fall TOtalhOjd Antal Installerad Produktion Kapacitetsfaktor
verk  effekt[GW] | [TWh/ar] [%]

(1) 480+80 | 1,8%0,4 5,5+0,5 37,250

(2) 200 280+30 | 1,8+0,2 6,4+0,3 41542 4

(3) 240 280+30 | 1,8+0,2 6.9+0,4 45,4+2 3

(4) 300 9 80 MW 0,3 47

(5) 300 9 90 MW 0,4 45

Figur 12: Fem utfall av fullstindig repowering i Skane, ddr man endast utnyttjar ett omrade néra de existerande

turbinpositionerna.

Totalhojd Antal Installerad Produktion Kapacitetsfaktor
[m] verk effekt [GW] [TWh/ar] [%]

(1) 150 900+130 | 3,3+0,6 10,1+0,8 36,449

(2) 200 510+70 3,3+0,4 11,4+0,9 40,924

(3) 240 510+70 3,3+x0,4 12.4+1.0 44,623

(4) 300 9 80,1 MW 0,3 47

(5) 300 9 90 MW 0,4 45

Figur13: Fem utfall av fullstdndig repowering i Skane, diar man utnyttjar hela projektomradet som omsluter befintliga
turbinpositioner &ven om dessa ligger nagot langre ifran varandra.

I den 6vre tabellen anvidnds endast ett omrade i direkt anslutning till de befintliga turbinpositionerna. I
den nedre tabellen utnyttjas hela projektomradet, vilket &ven inkluderar ytor som ligger nagot lingre
fran de nuvarande turbinernas placering.
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Bilaga 2

Fo6ljande utvalda parametrar ingar i analysen av de olika scenarierna:

e Bebyggtomrade

e Landskapsbildsskyddsomrade

e Nationalpark

e Natura2000

e Naturminne

e Naturreservat

e Ramsar

e  Friluftsliv

e Forsvarsmakten Omrade med sdrskilt behov av hinderfrihet
e Kulturmiljévard

e Naturvard

e Trafikverket Flygplats Hinderfrihet

e Trafikverket Planerat och framtida flyg

e Oversiktsplaners utvecklingsinriktning (i ménga fall utbyggnadsomraden)

Scenario 1 och 2 utgar fran en buffert pa 1 kilometer fran bebyggelse samt 5 kilometer fran riksintresset
for planerat och framtida flyg. Scenario 3 baseras pa en buffertzon om 2 kilometer fran bebyggelse och de
skanska oversiktsplanernas utbyggnadsomraden samt 5 kilometer fran féljande omraden:

e Landskapsbildsskyddsomrade

e Nationalparker

e Natura2000

e Naturminnen

e Naturreservat

e Ramsar

e Riksintresse friluftsliv

e Riksintresse kulturmiljovard

e Riksintresse naturvard

e Riksintresse for planerat och framtida flyg.
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