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Forord

| Skéne har vi under en langre tid levt med hogre elpriser an i andra delar av Sverige utan att
nagon storre elproduktion har tillkommit. Under 2018 borjade ocksa larm om kapacitetsbrist i
elnaten komma. Dessa begransningar i elsystemet har lett till att skanska foretag och kommu-
ner inte har fatt den effekt de behover. Ett vaxande Skane dar framfor allt transportsektorn och
industrin behover mer effekt staller krav pa att elférsorjningen utvecklas i samma takt. En trygg
elférsérjning ar avgorande for Skanes utveckling.

Detta &r den andra rapporten i Region Skanes rapportserie om elforsorjning. Har presenteras
ett framtida produktionsscenario som visar pa risken for 6kade obalanser i elsystemet om inte
tillrdckligt med planerbar produktion finns regionalt. Regioner kan spela en viktig roll for att sam-
ordna och koordinera arbetet for att sakra en trygg och fossilfri elforsorjning.

Region Skane vill att rapporten ska utgdra ett underlag till fortsatta diskussioner for att uppna en
tillracklig, tillforlitlig och fossilfri elforsorjning.

Med vanlig halsning,

Ulrika Geeraedts
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Utmaningar i det skanska
elsystemet — lagesrapport 2

Region Skanes scenario visar att elproduktionen i sddra Sverige tredubblas till 2040, genom
att fortsatta kostnadsminskningar driver pa utbyggnaden av vind- och solkraft. Samtidigt
okar importbehovet under de mest anstrangda vintertimmarna, eftersom den planerbara el-
produktionen minskar. Denna utveckling sker parallellt med att effektbehovet okar.

I ett fungerande elsystem dr produktion och anvindning alltid i balans. Tillrdcklig produk-
tionskapacitet, balanseringsformaga, verforingsformaga och storningstalighet krévs. El-
systemet maste dven ha formaga till dteruppbyggnad. Planerbar elproduktion kan bidra till alla
dessa formagor, men incitament for kraftproducenterna saknas i méanga fall.

Maojligheten att importera el till Skane och sodra Sverige kommer att 6ka tack vare utbygg-
naden av elledningar med hogre kapacitet bade inom landet och fran vara grannlénder. Det

ar dock inte sdkert att de omraden som elen hdamtas ifran alltid kommer att ha méjlighet att
exportera. For att overforingsformagan ska héllas uppe krivs dven att olika stabiliserande
funktioner finns pa plats. Sommarens begransning av éverforingskapaciteten mellan norra och
sodra Sverige, med tillfélligt skenande elpris i Sydsverige, dr ett exempel pé vad som hander
nir dessa stabiliserande funktioner saknas.

Lag andel planerbar elproduktion och begrinsad dverféringsformaga kan i sin tur ge simre
formaga att hantera storre storningar. Forutsittningar for att uppfylla lagkrav om ndddrift och
ateruppbyggnad efter storre elavbrott saknas i sodra Sverige. Det kan ddrmed ta ldngre tid att
fa igang elsystemet i Skédne igen vid ett elavbrott. Fran nationell niva finns elberedskapsmedel
tankta att anvindas till olika insatser runt om i landet. For ndrvarande dr dessa medel upp-
bokade for insatser i Stockholm, vilket dven bidrar till att 16sa den akuta kapacitetsbristen dér.

I denna rapport visas hur dagens utveckling leder till 6kade risker i elsystemet. De bidrag som
planerbar elproduktion idag ger for att hélla elsystemet stabilt bor sdkras. Detta dr extra viktigt
for Skane och sodra Sverige med tanke pa det hdga beroendet av import. Aven om riskerna
okar finns ingen anledning att fordrdja elektrifiering av transporter och industrier. Samhallet
maste istéllet arbeta hért for att elektrifieringen ska bli mojlig.



@ Scenario for Skanes

elproduktion

Sveriges elproduktion 2040

Ar 2040 finns det fler vindkraftsparker till havs och solceller i séder, medan landbaserad
vindkraft har utdkats i norr. For resterande kraftslag vintas inga eller sma forandringar, om
aktorerna pa elmarknaden fortsitter att agera som de gor idag. Da har produktionskapaciteten
i Sverige vuxit med 50 procent, medan den i sddra Sverige har mer dn férdubblats.

I Skéane véntas produktionskapaciteten vara tre ganger storre 2040 dn 2020, men den stora
okningen sker fran en 1&g niva. Skane ar idag den tredje mest el-importberoende regionen i
Sverige och den egna produktionen tdcker endast en fjardedel av elbehovet pa arsbasis.

Vinnaren ar vindkraften

Till 2030 beror den kraftigt 6kade produktionskapaciteten i Sverige framst pa en fortsatt snabb
utbyggnad av landbaserad vindkraft i norra Sverige. Tack vare fallande investeringskostnader
har vindkraftsproduktionen 6kat stadigt, och den hoga tillvixttakten bedoms halla i sig de
kommande tio aren. Redan i slutet av 2023 har produktionskapaciteten vuxit med 50 procent
jamfort med idag. Dessutom gor fortsatt teknikutveckling nybyggda vindkraftverk mer
effektiva, och mangden producerad el 6kar i en &nnu snabbare takt.

Storsta delen av alla nya parker placeras i norra Sverige. Trots hogre elpriser i soder gor
begrinsad marktillgéng att det ofta 4r mer l6nsamt att bygga i norr. I Skane har landbaserad
vindkraft vuxit snabbt med runt 5 procent per ar sedan 2013, men nu véntas alltsé en

avmattning, och médngden stabiliseras runt dagens nivaer.

Skanes elproduktionsanlaggningar 2020
— Kraftvarmeverk och vindkraftverk per bransle och status
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Anlaggningar for elproduktion 2020
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Symbolen for vindkraftverk represen-
terar ungefarligt lage for ett eller flera
vindkraftverk.



Scenario for Skane | Scenario for Skanes elproduktion

Under 2030-talet védntas havsbaserad vindkraft och solkraft dominera utbyggnaden av ny
elproduktion i sddra Sverige. Lillgrund i Oresund #r idag, 13 ar efter invigningen, fortfarande
den enda svenska parken till havs, men intresset véxer och ett nytt projekt, Kriegers flak 2,
planeras dér Sveriges, Danmarks och Tysklands ekonomiska zoner moéts. Sodra Sverige blir
centrum for den havsbaserade vindkraften, och hélften av parkerna véntas ligga i Skédne 2040.
Da ér havsbaserad vindkraft det enskilt storsta kraftslaget i Skane.

Aven solkraften forvintas vixa snabbt, men fran laga nivéer. Mellan 2018 och 2019 5kade
produktionen fran solkraft med néstan 100 procent i Skane. Storst betydelse far solkraften
just i det sydligaste elomradet, dér den utgdr ungefir en sjéttedel av den totala elproduktionen
2040.

Harda tider for kraftvarmen

En ny produktionsmix &r inte bara en frdga om att vi ska védnja oss vid att se vindkraftverk
utefter kusten eller fler tak med solceller. Den stora utbyggnaden av fornybar el gor att Sverige
under stora delar av aret fortsatt kommer att ha ett 6verskott pa el som kan exporteras. Detta
trots en kraftig 6kning av elanviandningen till ar 2040. Samtidigt blir produktionen allt mer
vaderberoende vilket gor att produktionsnivaderna kommer att variera mer. Bdde antalet
timmar med mycket stor och mycket liten elproduktion blir fler, vilket ocksé 6kar importen
under delar av aret. Omstéllningen stéller stora krav pa elsystemet for att fortsatt kunna halla
hog leveranssikerhet.

Produktionskapaciteten vaxer — vindkraft och solkraft driver utvecklingen

— Skanes och Sveriges produktionskapacitet (MW)

[ Ssverige
2020 Skane
2030
2040
— Skanes produktionskapacitet per kraftslag (MW)
2020 I I 1200 M Kraftvirme
Vattenkarft

[ Spetslast
2030 - 2300 Vindkraft - land

[ Vindkraft - hav

Kalla: Sweco och Region Skane



Vindkraftens variation utmanar frekvensen

I ett fungerande elsystem dr produktion och anviandning hela tiden i balans. Det nordiska
elsystemet 4r sammankopplat i ett vixelsstromssystem dér frekvensen ska hallas till 50 Hertz.
Naér produktionen ér storre 4n anvandningen okar frekvensen och omvént, nar produktionen
dr mindre d4n anvidndningen sjunker frekvensen. Om balansen inte kan héllas maste anvindare
kopplas bort. Systemet maste darfor ha marginaler for att vara stabilt.

Den hoga andelen vindkraft gor att den skénska elproduktionen varierar kraftigt under
aret. Hogst produktion har Skane under vintermanaderna, da regionen vissa dagar kan
tacka uppemot 40 procent av den egna elanvandningen. Som lagst dr elproduktionen under
sommarmanaderna dd dven anvindningen ar som lagst.

Samtidigt kan stora kast mellan hog och lag elproduktion ske fran timme till timme.
Produktionsprofilerna visar en typisk vintervecka nér elproduktionen fran vindkraften vissa
dagar kan vara nira noll for att andra dagar vara hog. Ju stoérre andel vind och sol som finns i
systemet 2030 och 2040, desto storre blir variationerna under veckan. Detta stéller stora krav
pa elsystemets formaga att balansera och hélla frekvensen stabil pd bade kort och léng sikt.

Nya tjanster for frekvenshallning behovs

Hur mycket och hur snabbt frekvensen varierar nér produktionen eller anvindningen dndras
beror till stor del pa hur mycket rérelseenergi som finns i elsystemet. Rorelseenergin, eller
svingmassan, bestar framst av tunga turbiner och generatorer i vattenkraftverk, kdrnkraftverk
och kraftvirmeverk som enkelt uttryckt roterar i takt med elsystemet, det vill sidga &r synkront
anslutna. Mycket rorelseenergi ger troghet i elsystemet som gor att en édndring i produktion
eller anvdndning ger mindre variationer i frekvensen. Kraftverken far som bekant ersittning
for den el som produceras. Nagon erséttning for rorelseenergin fas dock inte idag.

Nair den planerbara elproduktionen minskar, forsvinner rorelseenergi vilket gor elsystemet
mer instabilt. Svenska kraftnét upphandlar eller avropar flera olika stddtjanster for att halla
frekvensen stabil. En ny stddtjénst har inforts under 2020 for att kunna hantera mycket snabba
frekvensvariationer nér rorelseenergin i elsystemet &r 14g. Batterier &r en passande teknologi
for denna nya stodtjanst. Det finns dven teknologi som mdjliggor for vindkraftverk att bidra
med sd kallad syntetisk svingmassa, som ocksa kan kombineras med svanghjul nér det inte
blaser. Incitament for att anvdnda dessa teknologier saknas i Sverige idag.

Alla delar av det nordiska elsystemet bidrar till att halla frekvensen stabil. En variation i
frekvensen som uppkommer i Skane kan med andra ord hanteras av vattenkraft i exempelvis
norra Norge. Vattenkraften i frimst Sverige och Norge spelar en mycket viktig roll for att
balansera det nordiska elsystemet bade pa kort och pa lang sikt. Vattenkraftens betydelse for
att balansera elsystemet kommer oka i betydelse nar karnkraften minskar och vindkraften
okar. Aven om uppgradering av turbiner och generatorer mojliggor storre kapacitet, begriinsas
vattenkraften av direktiv om paverkan pa vattendragens ekosystem.



Scenario for Skane | Balansering blir svarare

Vindkraften styr produktionsprofilen i sodra Sverige
— Produktionsprofil en februarivecka i sédra Sverige 2020, 2030 och 2040 (SE4, vecka 8)
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Risken for effektbrist 6kar fran en lag niva

Att elsystemet dr i balans innebdr att den levererade effekten &r tillrdcklig. Om produktionen i
ett elomrade inte &r tillrdcklig maste el importeras eller tas fran ett energilager sdsom batterier,
alternativt maste anvindningen anpassas. I vérsta fall uppstar effektbrist och anviandare
kopplas bort.

De tekniska mdjligheterna for flexibel anvédndning dr goda, exempelvis genom styrning av
varmepumpar och elbilsladdare. I det effektbehov som hdmtas fran Region Skénes forra
scenario-rapport antas en relativ lag flexibilitet da tydliga ekonomiska incitament saknas.
Flexibel anvdndning fungerar bra som en kortsiktig l6sning for att undvika effekttoppar, men
ar inte ett svar pa behov av el under flera kalla vinterdagar i rad nér vinden inte blaser och
solen inte skiner. Aven batterier 4r en relativt kortsiktig 16sning, som kan bidra med lagrad

el under nagra timmar. For ldngre tid dn sa &r batterilosningar allt for dyra. Mgjligheter

finns dven att pa olika sitt lagra energi i vétgas. Kostnadsminskningar for ingadende tekniska
komponenter kan gora detta till ett alternativ pa sikt.

Riktigt kalla vinterdagar nér effektbehovet ér stort och nér det inte blaser mycket far sodra
Sverige forlita sig pa import norrifran eller fran utlandet. Detta sker redan i stor utstrackning
idag, eftersom produktionsresurserna i sodra Sverige inte kan ticka det effektbehov som finns.
Det maximala effektbehovet 2020 ligger langt 6ver produktionsnivan.

Nar overforingen mellan norra och sddra Sverige inte ar tillrdcklig eller om det inte finns
mdjligheter att importera kan Svenska kraftnét aktivera den upphandlade eftektreserven for
att undvika effektbrist. Effektreserven bestar idag av 562 MW elproduktion fran det oljeeldade
Karlshamnsverket. Ambitionen ar att effektreserven ska avvecklas till 2025 med hénvisning
till att den stdr marknadens funktion genom att den minskar de toppar i elpriset som skulle
kunna anvéndas for att delfinansiera utbyggnad av mer planerbar elproduktion oavsett form:
exempelvis biogasdrivna gasturbiner, kraftvirmeverk, kdrnkraftverk eller vitgasdrivna
brinsleceller. For sodra Sveriges elomraden dkar risken for effektbrist de ndrmaste aren nar
planerbar elproduktion minskar samtidigt som effektbehovet 6kar'. Risken for effektbrist ar
dock forhallandevis lag sa linge som overforingsformagan ér tillrackligt hog.

!”Kraftbalansen pd den svenska elmarknaden, rapport 2020” av Svenska krafindt, 2020



Fler utlandskablar minskar risken for effektbrist

Under de kommande éren blir sodra Sverige allt mer integrerat med andra nérliggande
elomraden. Flera nya forbindelser stiarker dverforingskapaciteten inom Sverige samt mellan
sodra Sverige och Tyskland®. Overféringen mellan Sverige och Finland forstérks och Norden
kopplas béttre ssmman med Kontinentaleuropa genom nya kablar fran Norge och Danmark
till Tyskland, Nederldanderna och Storbritannien. I hela Europa pagér en liknande integration
av EU-landers elomraden genom nya dverforingsforbindelser. Effektsituationen i Norden
paverkas av utvecklingen i Tyskland och Frankrike, nér tysk kolkraft fasas ut och livstiden for
fransk kérnkraft troligen forldngs.

Det blaser ofta nagonstans — men inte alltid

Overforing 6ver storre omraden okar sannolikheten att det nigonstans finns vindkrafts-
produktion. Vindkraften samvarierar ganska starkt inom Norden, medan samvariationen
mellan svensk vindkraft och vindkraft i sédra Europa och i Storbritannien ar lag®. For att
minska riskerna for framtida effektbrist i Skane och Sverige ar alltsa ett integrerat europeiskt
elnit med mycket god 6verforingsférmaga en viktig pusselbit. Aven om det ofta blaser
nagonstans i Europa, finns det idag tillféllen nir den totala vindkraftsproduktionen blir mycket
lag®. Den planerbara elproduktion minskar dven i Europa®. Darfor kan det uppsta situationer
nér nérliggande elomraden inte har ett Gverskott som de kan exportera, trots att de tekniska
overforingsmojligheterna ér goda.

Ett stabilt elsystem kan 6verféra mer

For att 6verforingsformagan ska vara tillracklig méste spanningen hallas stabil. Spannings-
stabilitet f4s genom att elsystemets behov av sa kallad reaktiv effekt hanteras i varje del av
elndtet. Den reaktiva effekten uppkommer i viaxelstromsystem och paverkar féormagan att fora
over aktiv effekt, vilket dr vad som avses ndr man pratar om effektbehov. Den reaktiva effekten
kan inte styras Over langre avstdnd, utan maste hanteras niara anvandningen. I dagens elsystem
bidrar framfor allt planerbar elproduktion med styrning av den reaktiva effekten. Nagon
ersittning for detta ges inte. Overforingskablar och sirskild kraftteknik kan ocksé bidra med
hantering av den reaktiva effekten. Under sommaren 2020 saknades forméga att stabilisera
spanningen da flera kdrnkraftverk var avstdngda. Svenska kraftnit begridnsade dverforingen
fran norr till séder, vilket ledde till tillfalligt skenande elpriser i sodra Sverige®.

Overféringsférmagan ir dven beroende av att effektpendlingar kan dimpas. Effektpendlingar
uppstér ofta vid dverforing 6ver langa avstand och riskerar att leda till att elproduktion

som ska vara i fas kommer i otakt och kopplas bort. Den rorelseenergi som finns i dagens
planerbara elproduktion bidrar till att ddmpa dessa effektpendlingar. Som tidigare konstaterats
ges ingen erséttning for rorelseenergins bidrag till elsystemet.

2 "Systemutvecklingsplan 2020-2029" av Svenska kraftndt, 2019

3 "Internationell kartliggning - En dvergripande studie hur svenska elsystemet pdverkas av utvecklingen i Nord-
europa” av AFRY, 2020

* "Wind Energy in Germany and Europe” av Linnemann och Vallana, 2018

° "Redegorelse for elforsyningssikkerhed 2020” av Energinet, 2020

® ”Det svenska elsystemet sommaren 2020 av Sweco, 2020



Scenario for Skane | Overforingen maste sikras

Integrationen mellan Norden och Kontinentaleuropa okar
- Befintliga och tilkommande férbindelser i det nordiska elsystemet

——  Befintlig férbindelse
500 (kapacitet | MW)

" Minskad kapacitet
-300 (Kapacitet | MW, 4r)
(2025)

~  Okad kapacitet
+800 (Kapacitet ipMW, ar)
(2024)

Kalla: Sweco och Region Skane
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Storningsreserven raddar elsystemet

Med en 6kande andel sol- och vindkraft och en minskande andel planerbar elproduktion
riskerar elsystemet bli mindre stabilt pé flera nivaer om inget annat gors. Formagan att hantera
storningar minskar, s dven formagan att bygga upp elforsorjningen igen efter stérre avbrott.

NordLink 4r en ny sjokabel mellan Norge och Tyskland pa 1400 MW. Den 10 september
2020 paborjades en testkorning dir bara en mindre del av kabelns kapacitet skulle anvédndas.
Felaktig mjukvara ledde till att kabelns fulla kapacitet kopplades pa, vilket direkt ledde

till stora svéngningar i frekvensen i hela Norden’. Detta aktiverade en rad automatiska
justeringsmekanismer i elsystemet och inom en minut var frekvensen dter normal.

Det nordiska elsystemet har stindig beredskap for att klara storningar utan att det leder till
elavbrott. Produktionsbortfall 4r normalt och hanteras genom att vattenkraft och varmekraft
automatiskt 6kas. Nar frekvensen faller utanfor granserna for vad som definieras som
normaldrift aktiveras stérningsreserven som till stor del bestar av ett antal gasturbiner i sddra
Sverige. Handelsen den 10 september kunde hanteras och visar pa behovet av fungerande
skyddssystem, men det visar dven pa riskerna med att marginalerna i elsystemet minskar.
Hade samma sak hént en dag med hogt effektbehov och lag vindkraftsproduktion, dr det inte
sakert att ett sammanbrott hade kunnat undvikas®.

De gasturbiner som finns i stérningsreserven borjar bli gamla och ar inte alltid tillgdngliga.
En konsekvens av detta ér att Svenska kraftndt ibland, for att ha kunna hantera kraftiga
frekvensvariationer, reserverar vattenkraft i norr och begrénsar verforingskapaciteten mellan
Sveriges elomraden vilket leder till ytterligare prisskillnader.

Lagkrav om noddrift och ateruppbyggnad uppfylls inte

Den laga méangden planerbar elproduktion i Skéne och sddra Sverige leder till att géllande
och kommande lagkrav vad géller ndddrift och ateruppbyggnad inte kan uppfyllas’. Svenska
kraftnit har ansvar att ta fram en systemskyddsplan och anskaffa tillrackliga resurser for att
krav ska vara uppfyllda. Detta arbete pagér.

Nir Oresundsverket i Malmé byggdes 2009 gav Elberedskapsmyndigheten vid Svenska
kraftnit ett storre bidrag for att i Malmo-omradet mojliggora sé kallad 6-drift'® om stam-
nitet drabbas av ett avbrott. I och med att Oresundsverket nu ir nedlagt ir férmagan till
0-drift betydligt ldgre én tidigare. I Skéne finns gasturbiner som ingdr i strningsreserven
1 Helsingborg, Barsebédck och Malmo som dven kan anvindas for att halla uppe viss
elforsorjning. For ateruppbyggnad efter ett avbrott i Skane dr Svenska kraftnits strategi att
starta stamnaétets elforsorjning norrifréan, vilket kan ta tid.

7 https://www.statnett.no/en/about-statnett/news-and-press-releases/news-archive-2020/fault-during-testing-of-nord-
link/

8 https://second-opinion.se/plotsligt-kom-larmet-1400-mw-flodade-fel/

? https://'www.ei.se/Documents/Projekt/Kapacitetsuppdraget/Svenska%20kraftnit,%20E.ON%200ch%20Uni-
pers%20sammanfattande%20rapport%20om%20ansvar%20o0ch%20roller%20vid%200lika%20drifttillstand.pdf

10 O-drift innebdr att elproduktionsanliggningar uppritthdller driften av en mindre del av elndtet dven dd anslut-
ningen till det storre elsystemet forsvinner.

1



Scenario for Skane | Nér det ovantade intraffar

Situationen ar liknande i Stockholm, men hér satte Elberedskapsmyndigheten under hosten
2019 av en storre summa till Stockholm Exergi for att forbattra formagan till 6-drift i
Stockholms-omradet. En atgdrd som samtidigt bidrar till minska huvudstadens allvarliga
kapacitetsbrist'!. Atgirden har finansierats med pengar frin Nationella elberedskapsmedel,
vilka didrmed till stor del 4r uppbokade om inte ytterligare medel tillfors. Nar det giller
elberedskap finns dven ett kommunalt ansvar. Fler samhéllsaktorer behover lyfta frdgor om
elberedskap for att definiera acceptabla risknivéer och behov av lokal elfoérsorjning.

" https://www.fplus.se/ygeman-anklagas-for-ministerstyre-uppror-pa-svenska-kraftnat/a/Ky3bBX

Systemdrifttillstand definierar hur elsystemets formagor ska anvandas

— Svenska kraftnats fem systemdrifttillstand

Normaldrift Skarpt drift Noddrift Nidtsamman- Ater-
brott uppbyggnad
¢ Inom drift- * Inom
sakerhets- driftsakerhets-
granser granser

* Reserver finns, * Reserver
klarar fel begransade,
nagot fel klaras
inte

Kiélla: Svenska kraftndt och Region Skéne
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@ Losningar finns men
kraver nya incitament

For att ett elsystem ska fungera krévs att foljande formagor alltid finns tillgédngliga:
produktionskapacitet, balanseringsforméga, 6verforingsformaga och stérningstéalighet'.
Dirtill maste storre avbrott kunna hanteras genom férmaga till 6-drift och ateruppbyggnad.
Planerbar elproduktion kan bidra till alla dessa formagor, men incitament saknas exempelvis
nér det géller spAnningsstabilisering for att uppritthalla tillracklig dverforingsformaga.

Utvecklingen i Sverige och Europa avspeglas dven i Region Skéanes scenario for elproduktion:
sol- och vindkraft 6kar, medan den planerbara elproduktionen minskar. P4 manga stéllen i
Europa ar den planerbara elproduktionen fossil i form av kolkraft. Att vind- och solkraft allt
mer konkurrerar ut kolkraft 4r en mycket vilkommen utveckling. I Sverige sker konkurrensen
framst mot kdrnkraft och fornybar kraftvirme.

Andra alternativ sa som batterier, vétgaslager, flexibla virmepumpar, syntetisk svingmassa
och storre havsbaserade vindkraftverk, kan i olika kombinationer bidra med de flesta av de
formagor som behdvs. For att detta ska ske krdvs i méanga fall fortsatt gynnsam prestanda-
och kostnadsutveckling samt fordndringar av olika regelverk. Likt for planerbar elproduktion
behovs ocksa tydligare incitament for att dessa alternativ ska vixa fram. Dessa nya tekno-
logier kommer att behovas, tillsammans med nagon form av planerbar, och helst reglerbar,
elproduktion, nér elanvéindningen och aktorers beteenden fordndras.

I denna rapport visas hur dagens utveckling generellt sett ger 6kade risker i elsystemet. Forst
och frimst maste nagot goras for att sékra att de bidrag som den planerbara elproduktionen
idag ger for att hélla elsystemet stabilt dven finns i framtiden. Detta dr extra viktigt for Skane
och sddra Sverige med tanke pd det hoga beroendet av import fran annat hall, vilket gor att
elpriset skenar nér elsystemets stabilitet hotas. Svenska kraftndt har nyligen fatt ett uppdrag av
regeringen att beskriva satsningar pa att skapa stodtjénster samt att vid behov ge forslag pa nya
ersittningsmodeller och regeldndringar for exempelvis rorelseenergi och hantering av reaktiv
effekt’®. Region Skénes scenario for elsystemet och den senaste tidens utveckling tyder pa att
detta uppdrag ar mycket bradskande. Pa mer lokal niva bor olika aktorer arbeta for att forbattra
forutsittningarna for fjarrvirme och 6ka integrationen mellan olika delar av energisystemet.

De vdgval som gors i omstéllningen av elsystemet paverkar elkostnaden pé olika sétt. Mer
sammankoppling med Kontinentaleuropa 6kar robustheten men driver upp svenska elpriser.
For att fa ned elpriset i sddra Sverige behdvs mer elproduktion. Exempelvis skulle mer
havsbaserad vindkraft utanfor Skanes kuster minska elpriset i sodra Sverige. Samtidigt skulle
Svenska kraftnits kostnader for att forstérka stamnaétet troligtvis oka, vilket skulle ge hogre
nitavgifter 6ver hela Sverige. Region Skane kommer under varen 2021 publicera en analys

av hur elpriset och nétavgiften kan komma att utveckla sig beroende pa vilka alternativ som
véljs. Vidare kommer Region Skéne analysera hur transportsektorn kommer paverkas av
omstéllningen och vilka utmaningar och moéjligheter det ger for framtidens elsystem.

12 ”Reglering av kraftsystemet” av NEPP, 2016
B https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2020/svenska-kraftnat-far-regeringsuppdrag-ro-
rande-stodtjanster-och-avhjalpande-atgarder/

13



Detscenario 6ver den framtida elproduktionen
i sodra Sverige (elomrade 4) och Skéne som
presenteras i denna rapport har tagits fram av
Sweco pa uppdrag av Region Skane.
Produktionsscenariot analyseras i forhallande
till scenariot dver Skanes el- och effektbehov
2030 och 2040 som presenterades i rapporten
Scenario for det skdnska -elsystemet —
Elanvidndning och effektbehov idag, 2030 och
2040. Syftet ar att fa en battre bild av hur den
pagaende omstdllningen av det svenska
elsystemet kan komma att péverka Skénes
framtida elforsorjning och vilka &tgiarder som
kravs for att fa ett fossilfritt, leveranssédkert
och konkurrenskraftigt regionalt elsystem.
Nedan ges en oOversiktlig beskrivning av
modellen, antaganden och osdkerhetsfaktorer
i berdkningen av produktionsscenariot.

Scenariobeskrivning och avgrinsning
Produktionsscenariot beskriver en utveckling
baserad pé@ nuvarande trender och forut-
sattningar och drar fram dessa till 2030 och
2040. Framtagandet av produktionsscenariot
fokuserar péd elsystemets utveckling pa
nationell och elprisomradesniva och baseras
huvudsakligen pa de nationella scenarier
Sweco tagit fram pa uppdrag av Energi-
foretagen och som redovisas i1 Férdplan
fossilfri el. Elproduktionens utveckling i
Skéne tas fram i efterfoljande separat analys.
Den installerade kapaciteten som tagits fram
utifrdn det nationella scenariot pa elpris-
omradesniva fordelas till Skane baserat pa
utfasning av nuvarande kraftproduktion efter
teknisk livsldngd, nuvarande projekt och
utbyggnadsplaner (landbaserad och havs-
baserad vindkraft) samt nuvarande geografisk
fordelning (solkraft).

Region Skénes analys dr begransad till ett
scenario som beskriver en utveckling baserat
pa nuvarande trender och forutséttningar.
Olika utvecklingar kommer
beskrivas i kommande rapporter. Syftet med

alternativa

14 ”Forsorjningstrygghet el — 2045” av ELS Analysis, 2020
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att endast ett produktionsscenario beskrivs i
denna rapport &r att &skadliggora vilka
utmaningar som kan uppsta i elsystemet nir
produktionen jamfors med anvdndningen
frain Region Skéanes scenario for el- och
effektbehov. Resultaten i rapporten som ror
balansering mellan produktion och anvidnd-
ning dr hdmtade fran kdrningar med Swecos
elmarknadsmodell Apollo som simulerar
Europas elsystem pé timniva. Det dr viktigt
att podngtera att produktionsscenariot inte
ska ses som ett faktiskt framtida utfall.
Scenariot beskriver utvecklingen under vissa
forhallanden for att
utmaningar som kan uppsta och tidnkbara
16sningar pa dessa.

kunna identifiera

Antaganden

Idag sker en stor utbyggnad av kraftproduktion
inom Sverige i form av vind- och solkraft.
Scenariot har utformats for att beskriva en
fortsdttning pa denna situation med allt lagre
produktionskostnad for dessa kraftslag. I
scenariot antas i stort att aktdrerna pa
elmarknaden fortsdtter att agera som de gor
idag. Exempelvis kommer incitament pa
lanemarknaden dven framover driva pa
utveckling av mer vind- och solkraft'.
Utbyggnaden av landbaserad vindkraft vantas
framforallt ske i norra Sverige, i elprisomrade
1 och 2. I sddra Sverige gor annan mark-
anvdndning att mdjligheterna till utbyggnad
av landbaserad vindkraft d4r mindre, vilket
leder till en ndgot begrinsad utbyggnad i
elomrade 3 och 4 trots hogre elpriser. Viss
repowering av existerande vindkraftverk ar
antagen. Utbyggnaden i elomridde 4 sker
istillet i form av solkraft och havsbaserad
vindkraft.

Den framtida lokaliseringen av havsbaserad
vindkraft dr svar att forutse. I nuldget finns
det fa langt gangna projekt och eftersom en
framtida utbyggnad troligen kommer att ske i
parker om flera hundratals megawatt kommer



ha
inverkan pa var vindkraften kommer att
placeras. 1 scenariot dver Skanes framtida
elproduktion antas en stor del av tillkommande
kapacitet till 2030 vara i anslutning till Skéne
baserat pa nuvarande projekt. Till 2040 antas
hilften av den ytterligare tillkommande
kapaciteten i1 elomrade 4 placeras i Skéne.
Eventuell reduktion av anslut-ningsavgifter
kommer tidigarelagga denna utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft.
I scenariot véntas

projekt-specifika forutsédttningar stor

spetslastkapacitet for
elproduktion i Heleneholmsverket fasas ut
innan 2030. For niarvarande rdddas denna el-
produktion kvar da& den dr med i E.ON:s
nétkapacitetsreserv. Med hojt uttagsabonne-
mang fran stamnitet i Malmo-omradet finns
det ur rent kapacitetsperspektiv ej behov av
fortsatt natkapacitetsreserv i Malmo.

Férutom utvecklingen av elproduktionen
paverkas elsystemet och svenska elpriser av
utbyggnad av Overforingskapacitet. Sadan
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utbyggnad okar mojligheterna for att
balansera produktions- och anvéndnings-
variationer genom att sprida ut variationerna
over ett storre geografiskt omrade.

Antaganden  kring  overforingskapacitet
mellan elprisomrdden baseras pa Svenska
kraftndts senaste marknadsanalyser och data
fran ENTSOE. Langa ledtider for utbyggnader
av stamnéten gor att nuvarande planer ger en

bra bild 6ver utvecklingen fram till 2040.

Osiikerhetsfaktorer

Pa kort sikt kan utvecklingen av el-
produktionen uppskattas relativt vél utifran
aktuella utbyggnadsplaner, politiska mal-
sattningar och marknadsforutsdttningar. Pa
langre sikt har teknikutveckling, politik,
attitydforandringar, fordndrade brénslepriser
och okad integration av elndten i Europa en
stor paverkan pa forutsdttningarna och
utvecklingen ar svarare att forutse.



Region Skanes uppdrag &r att frimja halsa, hallbarhet

och tillvaxt i Skane. Var uppgift inom regional utveckling

ar att skapa forutsattningar for att [dsa samhallsutmaningar
som handlar om jobben, miljén och ménniskors hélsa.
Genom att arbeta med de sociala och fysiska faktorer

som paverkar saval tillvaxten, klimatet som den enskilde
skaningens hélsa, skapar vi en attraktiv och innovativ
region. Pa sa satt gor vi dagligen skillnad for Skane och

skaningarnas framtid.

Region Skane

291 89 Kristianstad
Telefon: 044-309 30 00
utveckling.skane.se
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